Linearis regresszio-
analizis

Statisztikal




Bevezeteés

» Szamos olyan jelenség van, amelyet nem
tudunk kozvetlenul mérni

- nehéz szamszerusiteni
- jovoben bekodvetkezo dologra utal

» predikcid, elorejelzes

» Nem feltétlenul jelent oksagi viszonyt, csak
annyit jelent, hogy egy valtozo értékei
bejosolhatdak egy masik valtozo értékeinek
ismereteben!!!




» ,prediktor” (elojelzd) vagy mas néven
fluggetlen valtozé

» ,célvaltozd”, mas néven figgo valtozo

» Ha pontosan meghataroztuk a valtozdk
kozotti kapcsolatot, akkor a prediktor
valtozok ertékeit hasznalhatjuk arra, hogy a
célvaltozo ertekeit megbecsuljuk hasonlo
személyek esetében.




Milyen meértékl elégedettséget von
maga utan a fizetésemelés?

fizetés fizetés
(ezer) elégedettség (ezer) elégedettség
44 50 44 30
66 50 66 45
89 50 89 60
155 50 155 100
130 50 130 85

atlag: 96,8 50 atlag: 96,8 64




Szisztematikus kapcsolat

» Ahhoz, hogy egy valtozo6 alapjan becstlni
tudjunk egy masik valtozot, valamilyen
szisztematikus kapcsolatnak kell fennallnia a
két valtozd kozott. (szabalyos alakzat)

» Ebben az esetben az egyik valtozo (X)
valamilyen fliggvénye a masik valtozénak (Y),
és fuggvenyszeru kapcsolatot talalunk X és 'Y
kozott.
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Linearis O0sszefi

valtozas varhato az
Y valtozoban, ha X
adott mértéknyit
valtozik?




» Ennek az egyilttjarasnak a szorossagat egy
méroszam, a korrelacios egyutthaté mutatja:
r

» Figgvényszerl osszefliggés:
elégedettség = 23 + 0,5 * fizetes




Linearis (egyenes) kapcsolat
jellemzeése

» Egyenes

» Y =0b,+bX

elegedettsed
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A linearis regressziés modell

» Egyenlet:
Y =b, +bX

» A pontok az esetek tobbségeben nem egy egyenesre
esnek

» Szamtalan olyan egyenes lehet, amelyet a

ponthalmazra (a szemelyek adatinak a halmazara)
illesztink. Van legjobb?

» Legkisebb négyzetek elve: ugy kell b, és b,-t
meghatarozni, hogy az egyittes eloszlasukra
illesztett egyenes koril [évo pontok variabilitasat
minimalizaljuk, azaz az egyenesnek az egyes
pontoktol mért tavolsaga a leheto legkisebb legyen
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» Legkisebb négyezetek elve

M (Y-Y)

» a kapott egyltthatok nem a valodi, mért adatok
egyutthatoi, azokat ugyanis nem ismerjuk

» Az egyutthatokbol a regresszios egyenlet
segitségével visszaszamolhatjuk az ,eredeti”
adatokat, vagyis megnézhetjuk, hogy az ismert
fiuggetlen valtozéhoz az egyenlet alapjan milyen
figgo valtozobeli értékek tartoznak.




» Mivel az adatok, a pontok, nem az elméleti
egyenesre esnek, vagyis az Y valodi értékei
eltérnek a b, és b, segitségével becsult
értékektol, igy ezzel a kiilonbséggel szamolni

cell, ez a statisztikai ertelemben vett hiba (g).

» Ily moédon a linearis regresszid egyenletét a
kOvetkezoképpen egészitjuk ki

Y=b,+bX+¢




Mire hasznalhatjuk a linearis
regresszid analizist?

» Annak meghatarozasara, hogy a fliggetlen valtozok
hatassal vannak-e a fliggo valtozora: Van-e
osszefliggés?

» Annak meghatarozasara, hogy a fliggetlen valtozo
milyen mértékben magyarazza a fliggo valtozo
ingadozasat: A kapcsolat eréssége.

» A kapcsolat formajanak és strukturajanak
meghatarozasa: matematikai egyenloség.

» Predikcid: fuggo valtozo értékeinek az elorejelzése.

- Ha a flggetlen valtozo6 értékei koz nem szerepel egy értek,
de a megfigyelt tartomanyban van (megfigyelt min. é€s max.
értek kozott), akkor kovetkeztethetiink a figgé valtozo
értékére (interpolacio), ha a megfigyelt tartomanyon kivdl
van, akkor ezt nem tehetjuk meg (extrapolacio).

»»»»»»»»



Négyzetes korrelacidés egyitthato

» Kapcsolat szorossaga: Pearson-féele

correlacios egyutthatd

» Ha a korrelacios egyutthatot a négyzetre
emeljuk (r?), akkor megkapjuk, hogy Y
varianciajanak mekkora hanyadat magyarazza
X varianciaja, vagy forditva, X varianciajanak
mekkora hanyadat magyarazza Y varianciaja.

» Az aranyt legtobbszor szazalékos formaban

adjuk meg




Kazos variancia Kazos variancia
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A regresszios egyutthatok
vizsgalata

» A linearis modellben a b; meredekségi
parameéter azt mutatja, hogy X egyséegnyi
valtozasahoz mekkora Y-beli valtozas
tartozik.

» Ha b, =0, akkor azt mondhatjuk, hogy X és Y
linearisan fuggetlenek egymastaol.

» A becslés alapja a legkisebb négyzetek elve.




» A b, valészinlségi eloszlasa normal eloszlas
b, ~ N(ﬁl’abl)

» Az egyutthatok vizsgalatakor a kiindulasi
hipotézis az, hogy B,=0.

» Ez azt jelentené, hogy a linearis egyenlet a
kovetkezokeppen néz ki:
Y=5b+¢




» A hipotézistesztelést elvégezhetjuk annak
ismeretében, hogy & —£ t-eloszlast mutat
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(n-2) szabadsagi fokkal.

» Igy a pontos tesztstatisztika a
kovetkezokeppen néz ki :

’ b, — 0
_b-0_ b

g &,
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» plot(elegedettseg~fizetes, data=d, cex=5,
pch:".ll)
model<-Im(elegedettseg~fizetes, data=d)
abline(model, col=6)
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» summary(Im(elégedettség~fizetées))

call:
Im{formula = elégedettség ~ fizetés)

Residuals:
1 2 3 4 5
-11. 3812 0.3622 11.9575% -2.2211 1.2825

Coefficients:

Estimate std. Error t wvalue Pr{=|t|)
(Intercept) 20.0&6500 8.87052 2.262 0.1087
fizetes 0.14803 0.02611 5. 669 0.0109 =

Signif. codes: 0 *#*=*%' Q0,001 ***' 0,01 **' 0.05% “." 0.1 * " 1
Residual standard error: 9.647 on 3 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.9146, Adjusted R-squared: 0.8861
F-statistic: 32.13 on 1 and 3 DF, p-value: 0.01087 -




