Az ismétld 6rahoz nem kapcsolédnak gyakorlatok

Gyakorl¢ feladatok megolddasai (2, ismétlés):

1.

a Fiiggetlen mintas, kétmintas
b Osszetartozé mintds, paros
¢ Egymintas

d Fiiggetlen mintds, kétmintas

2. Khi-négyzet proba vagy a Kolmogorov-Smirnov préba

Khi-négyzet proba

a=read.table("S:/kata/fizetes.txt", sep=",", header=T)
a=as.matrix(a)

N=36, pl. length(a)

2*%367(2/5)

k=8

library(nortest)

pearson.test(a, 8,adjust=T)

p=0.55, azaz a véltoz6 normalis eloszlasu

Kolmogorov-Smirnov proba
ks.test(a, pnorm, mean(a), sd(a))
p=0.995, azaz a valtoz6 normélis eloszlasu

Gyakorl6 feladatok megoldasai (3):

1.

Paraméteres, vagy nemparaméteres: ennek eldontéséhez normalitds-vizsgdlatot kell
végezniink, azaz khi-négyzet probat vagy a Kolmogorov-Smirnov prébat.

Khi-négyzet proba

a=read.table("S:/kata/I1Q.txt", sep=",", header=F)

a=as.matrix(a)

N=132, pl. length(a)

2*13272/5)

k=14

library(nortest)

pearson.test(a, 14,adjust=T)

p<0.001, azaz a valtoz6 eloszldsa kiilonbozik a normalis eloszlastol

Kolmogorov-Smirnov proba
ks.test(a, pnorm, mean(a), sd(a))
p=0.01, azaz a véltoz6 nem normalis eloszldsu

Az eredményeknek megfeleléen csak nemparaméteres eljarast hasznilhatunk annak
eldontéséhez, hogy a kozépérték lehet-e a populécio szintjén 100. A binomidlis probat
vagy a Wald-Wolfowitz prébat hasznaltahjuk. Kivitelezziik r-ben a binomidlis probat
(ez egyszerlibb)!

Binomidlis proba a medidn vizsgdlatdra
library(car)



b=recode(a, “0:100="0; else="1"")

binom.test(sum(b), length(b), p=0.5)

p=0.46, azaz a minta nem mond ellent a populdcidban feltételezett 100-as 1Q
kozépértéknek.

Gyakorl6 feladatok megolddsai (4):
1. Kétmintés, fiiggetlen mintds t-probdnak megfeleld nemparaméteres eljarasok: a
Kolmogorov-Smirnov préba, a Wald-Wolfowitz préba vagy a fiiggetlen mintas
Wilcoxon, azaz a Mann-Whitney.

Kivitelezziik a Kolmogorov-Smirnov probdt!

a=read.table("S:\\kata\\suti.txt", sep=",", header=T)

a=as.matrix(a)

ks.test(a[,1], a[,2])

p=0.4, azaz nem szignifikans, a cserkészfiuk €s cserkészlanyok siiti-eladasdnak
medidnja nem tér el szignifikdns mértékben, a populécié szintjén nincs jelentds
kiilonbség a fiik és a lanyok teljesitménye kozt a siitik eladdsa terén.

2. Kétmintas, fliiggetlen mint4s t-probdnak megfeleld nemparaméteres eljarasok: a
Kolmogorov-Smirnov préba, a Wald-Wolfowitz préba vagy a fiiggetlen mintas
Wilcoxon, azaz a Mann-Whitney.

Kivitelezziik a Mann-Whitney probdt (a fiiggetlen mintds Wilcoxon)!
a=read.table("S:\\kata\\Shakespeare.txt", sep=",", header=F)

a=as.matrix(a)

wilcox.test(a[,1],a[,2], correct=F)

p=0.053, azaz nem szignifikans az eredmény, nincs szignifikans eltérés a kérdo
névmasok medidnja kozt az eredeti €s az Gjonnan taldlt Shakespeare miiben, azaz ezen
karakterisztika alapjan akar Shakespeare mt is lehet.

Gyakorl6 feladatok megoldésai (5):
1. Péros, 0sszetartozé mintds t-probanak megfeleld6 nemparaméteres eljaras: a
paros Wilcoxon.
a=read.table("S:\\kata\\ertelmetlen.txt", sep=",", header=T)
a=as.matrix(a)
wilcox.test(a[,1],a[,2], paired=T, correct=F)
p=0.019, szignifikédns, azaz a medidnok a populdcié szintjén eltérnek. A negyedik €s
az 0todik proba sordn a vizsgélati személyek eltéré modon teljesitettek.

2. Péros, Osszetartoz6 mintés t-probanak megfelel6 nemparaméteres eljaras: a
paros Wilcoxon.
a=read.table("S:\\kata\\reklam.txt", sep=",", header=F)
a=as.matrix(a)
wilcox.test(a[,1],a[,2], paired=T, correct=F)
p=0.063, azaz nem szignifikdns, a medidnok a populdci6 szintjén a minta alapjan
lehetnek azonosak, a reklam nem volt hatdsos, kb. annyian tértek be a
bevasarlokozpontba eldtte, mint utdna.



Gyakorl6 feladatok megoldasai (6):

1. A fiiggetlen mintds variancia analizisnek megfeleld, Kruskal-Wallis probat
hasznalhatjuk.
a=read.table("S:\\kata\\Picasso.txt", sep=",", header=T)
a=as.matrix(a)
kruskal.test(a[,1]~a[,2])
p<0.001, azaz szignifikdns az eredmény, van legaldbb két olyan csoport melyek kozt
jelentOs eltérés van a tetszés tekintetében.
Ez nem része a feladatnak, de paronkénti vizsgalattal (fiiggetlen mintds Wilcoxon)
eldonthetd lenne, hogy mely csoportok kozt van kiilonbség.
wilcox.test(a[,1][a[,2]==1],a[,1][a[,2]==2], correct=F)
wilcox.test(a[,1][a[,2]==1].a[,1][a[,2]==3], correct=F)
wilcox.test(a[,1][a[,2]==2],a[,1][a[,2]==3], correct=F)
Minden par esetében p<0.001, azaz minden végzetségi osztaly tetszés(kozép)értéke
szignifikdnsan eltér egymastol.

2. A fiiggetlen mintés variancia analizisnek megfeleld, Kruskal-Wallis prébat
hasznalhatjuk.
a=read.table("S:\\kata\\segit.txt", sep=",", header=T)
a=as.matrix(a)
kruskal.test(a[,1]~a[,2])
p=0.004, azaz szignifikans az eredmény, a kiilonb6z6 koru gyerekek csoportjai kozt
van legaldbb kettd, melyek medidnjuk alapjan eltéré mértékben altruistik.
Ez nem része a feladatnak, de paronkénti vizsgalattal (fliggetlen mintds Wilcoxon)
eldonthetd lenne, hogy mely csoportok kozt van kiilonbség.
wilcox.test(a[,1][a[,2]==1].a[,1][a[,2]==2], correct=F)
p=0.009, azaz az egyes és a kettes csoport kozt jelentds az eltérés.
wilcox.test(a[,1][a[,2]==1].a[,1][a[,2]==3], correct=F)
p=0.002, azaz az egyes €s a harmas csoport kozt jelentOs az eltérés.
wilcox.test(a[,1][a[,2]==2].a[,1][a[,2]==3], correct=F)
p=0.36, azaz az egyes és a harmas csoport kdzt nem jelentds az eltérés.

3. A Osszetartoz6 mintds variancia analizisnek megfeleld, Friedman prébat
hasznalhatjuk.
a=read.table("S:\\kata\\irogep.txt", sep=",", header=T)
a=as.matrix(a)
friedman.test(a)
p=0.007, azaz szignifikdns az eredmény, van legalabb két olyan ir6géptipus, melyek
eltéro teljesitményhez vezetnek.
Ez nem része a feladatnak, de paronkénti vizsgdlattal (paros Wilcoxon) eldonthetd
lenne, hogy mely csoportok kozt van kiilonbség.
A kivitelezés mddja més, 1dsd az adatbdzis kiilalakjat, egy tipus egy oszlop!
A boxplot(a[,1], a[,2], a[,3], a[,4], a[,5]) parancs is segithet a jelentds kiilonbségek
felfedezésésben, amit aztin a paronkénti vizsgalattal igazolhatunk,
szdmszerisithetiink.
wilcox.test(a[,3],a[,4],paired=T, correct=F)
p=0.031, azaz a C és D tipusu ir6gépeken mutatott teljesitmény jelentdsen kiilonbozik
egymastol.



Gyakorl¢ feladatok megoldasai (8):
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3.1lleszkedésvizsgdlat binomidlis probaval. R parancs: binom.test(23,100,p=0.15). p=0.03,
azaz szignifikéns az eltérés 0.05-6s szignifikanciaszinten. Igy a konzervativ hipotézist
elvetjiik, az adataink ellentmondanak annak az allitdsnak, hogy altalaban a buszsoforok
15%-a alkalmatlan a stressz-tiirést vizsgald teszt alapjan.

4 Illeszkedésvizsgdlat binomidlis probaval. R parancs: binom.test(81,200,p=0.34). p=0.06,
azaz nem szignifikdns az eltérés 0.05-6s szignifikanciaszinten. Igy, az adataink alapjin
a debreceni populdcié a magyar populdciénak megfeleld internetezési gyakorisagot
mutat.

5.Igen, mert kisérletrdl van sz6. Prospektiv a vizsgélat.

7 srizet eldlonéseis — 16_9 =031 7 sier tontron = ? =051 7 sicer kontront = Firizer.etioneszt = 0-51=0.31
= 02’ a)é'rizer,kontroll = % = 107 : 1’ ¢(3’rizer,konrr/elé'ldkészl’ = (32/ 30) /(19/42) = 236

Gyakorl6 feladatok megoldasai (9):

1. N>20, n>5, minden cellanal, ezért ;{2 -probét lehet hasznélni.

Fiiggetlenségvizsgalatrdl van sz6. R parancs pl.:

a=matrix(c(114,157,158,255), ncol=2, byrow=T)

chisq.test(a, correct=F)

p=0.32, tehét 0.05-6s szignifikancia szinten nem mutatkozik szignifikans kiilonbség
mutatkozik a két csoportot tekintetében a szallashelyre vonatkoz6an. Azaz nem fiigg a
nemtdl a szallashelyvdlasztds. A szabadsagfok (2-1)(2-1)=1.

2.N>20, n>5, minden celldnal, ezért > -prébat lehet haszndlni.
a=matrix(c(23,15,10,6,12,30), ncol=3, byrow=T)
chisq.test(a, correct=F)
p=0.0000391
Fiigg a sziil6 nemétdl a kommunikécié médja. Fiiggetlenségvizsgalatrol van sz6. A
szabadsagfok (3-1)(2-1)=2.

3. Fiiggetlenségvizsgalat esetében azt vizsgaljuk, hogy a fiiggd valtozo eloszldsdra més-e
a fiiggetlen valtozo6 kiilonbozo értékei esetén. Kontingencia tabldzatban gondolkodva
ez azt jelenti, hogy megvizsgéljuk, hogy az oszlopokban 1év6 gyakorisagok fiiggnek-e
a sorok gyakorisagaitol. (Csak multinomidlis vagy Poisson mintavétel esetén tehetd ez
meg.)
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Homogenitasvizsgélat esetében azt vizsgéljuk, hogy a két véltozé eloszldsara fligg-e
egymastol. Kontingencia tdblazatban gondolkodva ez azt jelenti, hogy az oszlopokban
és sorokban 1év6 gyakorisdgok fiiggnek egymastél. (Minden tipustd mintavétel esetén
megteheto).

A valtoz6 eloszldsa megfelel a feltételezett eloszlasnak.

A két véltozé eloszlasa fiigg egymastol.

Retrospektiv vizsgdlat esetén a mintavétel a fiiggd véltozo kiilonbozo értékei mentén
torténik.

Lehet.
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Gyenge, majdnem elhanyagolhat6 kapcsolat.
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Biztos, de gyenge kapcsolat

Gyvakorlé feladatok megoldasai (10):

1.

Van olyan cella, amely kevesebb megfigyelést tartalmaz, mint 6t, igy a y* -probat
nem lehet haszndlni, a Fisher-teszt kivitelezhetd. R parancs:

a=matrix(c(3,2,1,4), ncol=2, byrow=T)

fisher.test(a, a="greater")

p=0.26, tehdt 0.05-6s szignifikancia szinten nem mutatkozik szignifikans kiilonbség az
abortuszt elfogadok és elutasitok korében az eutandziara vonatkozé attitiid
tekintetében. Homogenitasvizsgdlatrdl van szo.

Kozepes egybehangzosag

Erds kapcsolatot

Gyenge kapcsolatot

Kivél6 egybehangzosag

Gyenge egybehangzdsag

Bevissziik az adatokat adat nevii matrixba R-ben.

PI. igy adat=matrix(c(45,5,6,10,70,3,7,5,56), ncol=3, byrow=T)
library(vcd)

Kappa(adat)
Eredmény: (unweighted value): kb. Kappa=0.74



J6 egybehangzdsdgot mutat a két teszt.

8. El0szor ki kell szdmolnunk a margindlisokat!

Ruha /Bogre szin Piros Sarga Kék Zold Osszes
Piros 15 10 8 5 5
Sérga 14 12 15 3 3
Kék 12 5 8 11 11
Zold 11 9 7 6 6
Osszes 52 36 38 25 151

Ha nem vennénk figyelembe a fiiggetlen valtozot (ruha szine), akkor mindig piros
bogrét kiildenénk. Ekkor 52 esetben dontenénk optimalisan. Ha figyelembe vennénk a
vasdrolt ruha szinét, akkor piros bogrét kiilldenénk, ha a személy leggyakrabban piros,
kék vagy z06ld szinii ruhat vasarol; és kék bogrét kiildenénk, ha leggyakrabban sarga
szinll ruhat véasarol. Ekkor 15+12+11+15 esetben dontenénk optimalisan. A lambda
értéke ebbdl kovetkezden:

2.0, 0., 15+15412+411-52 1
A= e IITOS L 001
N-o0,, 151-52 99

Ez alapjan gyenge, majdnem elhanyagolhat6 kapcsolatrdl van szé.

Gyvakorlé feladatok megoldasai (11):

1. Konkordans 5: AG, BE, BG, DF, DG
Diszkordans 5: AC, BC, BD, CE, EF
x-ben kapcsolt 6: AD, AE, CF, CG, DE, FG
y-ban kapcsolt 5:AB, AF, BF, CD, EG

2. Minden ordindlis skélatipusu adatra fejlesztett asszocidcids mutato értéke nulla lesz,
mert P-Q=5-5=0

3. N kiszamolhat6 a tablazatbdl, értéke 277

A két valtozo értékeinek szama koziil a kisebbik m=3
Az eredmények, ha el nem szamoltam:

F_P-Q_4814-14733 _-9919 _

= = = ~—0.51
P+Q 4814+14733 19547
__P-Q _  4814-14733 9919 ..
TP+ Q+T, 4814+14733+13112 32659
__P-0 _  4814-14733 _-9919 ..
P+ Q+T, 4814+14733+9152 28699
P-Q 4814 -14733 -9919
D, = = = ~—0.32
o T, +T, 311249152 30679~ "

PrQ+ Tt 484414733+



e 2(P—-Q) 2(4814-14733) 19838

TN(N=1) 277Q277-1) 76452 026
7, =Dy,D,, =v-.03*-0.35 ~—0.33
_2k(P-0Q) _6(4814-14733) _ 59514
© ON2(k-1) 277% %2 153458
4. A rangok:

2db 1-es van, rangjuk 1.5
3db 2-es van, rangjuk 4

2db 3-as van, rangjuk 6.5
2db 4-es van, rangjuk 8.5
5db 5-6s van, rangjuk 12
1db 6-o0s van, rangja 15

3db 7-es van, rangjuk 17

Igy az értékek rangokké konvertilva:
8.5,12,4,17,1.5,12,6.5,17,15,12,12,8.5,4,1.5,17,6.5,4,12

5. Spearman féle rangkorrel4cio.

a=c(5,1,3,7,8,6,4,2)

b=c(4,7,6,1,3,2,5,8)

cor.test(a,b, method="spearman’)

r=-09
Tehat, erds forditott ardnyossdg van a kopaszodds mértéke és a vonzdsag megitélése
kozott. Minél kopaszabb valaki, annél kevésbé vonzonak itélik meg.

6. Spearman féle rangkorrelacio.

a=c(2,4,1,5,3,6,8,10,9,7)

b=c(6,8,7,5,5,4,2,0,0,0)

cor.test(a,b, method="spearman’)

r=-093
Tehat, erds forditott ardnyossag van a tanértdl vald tdvolsag és a teljesitmény kozott.
Minél tavolabb iil valaki, anndl rosszabb a teljesitménye. Mivel ez megfigyelés., nem
feltételezhetjiik, hogy ha kozelebb iilne valaki, rogton javulna a teljesitménye. Lehet
az ok egy latens mogottes valtozd, mint pl. a motiviacié mértéke.



