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Statisztika I., 2. alkalom




Paraméteres eljarasok

Becslulik a populacié egy paraméterét
Alkalmazasuknak szamos feltétele van (paraméterek és a valtozo eloszlasa)
Csak normal eloszlasu, folytonos valtozok esetén alkalmazhatdk!

Normalitasvizsgalat:
Grafikus explorativ technikak, pl. hisztogram (szimmetria, egycsucsusag)

Normalitas tesztelése, pl. ferdeségi egyutthatd, csucsossagi egyltthato,
nemparaméteres eljarasok

Amennyiben a valtozd nagy valdsziniséggel nem normalis elosztasu, robusztus,
nemparaméteres eljarasok alkalmazasa javasolt!



Normalitasvizsgalat

Normalis eloszlasu valtozok esetében a ferdeséqi eqylitthato értéke nulla.

A tapasztalati ferdeségi egydtthato: i 1
81 = [NZ(XI _)_C)3J/S3 :NZ(ZI'Y

i

Ha az érték pozitiv, akkor az eloszlas a jobb, ha negativ, akkor a bal oldalra
nyulik el.

Normalis eloszlasu valtoz6 esetében a csucsossaqgi eqyditthato értéke nulla.

A tapasztalati cslicsossagi egyutthato: | 1
= =) (x,=x)*|/s*}-3=—) 7" -3
g, {(N Z( ;i —X) j } N Z

1

Normalis eloszlasu valtozé esetén, ha a mintanagysag elég nagy (n>30),
mind a két egyutthatd mintabeli eloszlasa normalis eloszlasu, igy a
standardizalt érték a z eloszlassal 6sszevethetd.

g1 st.hibaja: 6 g2 st.hibjja: 4

O, =.|— 0, =.,|—



Normalitasvizsgalat

Példa. (Vargha, 2000)
99 fiu 10 éves kori testsulya:

8= (%Z(X,- —76)3]/S3 =%(z,~)3 =1.84

alzﬁ:‘/£:0.246
N V99

z,=1.84/0.246 =7.48

p, <3.719%107"

8> ={[;/Zi:(x,~ —x)4)/s4}—3=;/(z)4—3=4.1

o= 2= |2 —oa02
N 99

z2, =4.1/0.492 = 8.33

p, <0.001



Student t-eloszlas

A korabbiakban mar hasznalt tesz statisztikak :

z-eloszlas (standard normalis eloszlas):

a kulonb6z6 eloszlasokat 0sszehasonlithatova teszi, egyes értékek
valészinlisége normal eloszlas esetén kiszamolhaté

X— [
o

Z:

u-préba (z-préba): akkor hasznalhaté, ha a populacidbeli széras ismert. Atlagok
vizsgélatara hasznaljuk.
X—m

u=
O'/\/N

Student t-eloszlas: akkor hasznaljuk, ha nincs elképzelésink a populacidbeli
szorasrol. A t—eloszlas zéré atlagu, nagyobb csucsossagu, mint a anormal
eloszlas. Nagy mintanagysag esetén jOl kdzeliti a normal eloszlast.




Egymintas t-proba

W.S Gosset (1876-1936) Az ir Guinness sdrgyar dolgozoja, 1908-ban
Student néven publikal.

egymintas t-proba (adott populacidatlag lehetséges-e a a minta alapjan)

X—H
t= f=N-1

s/ANN
HO: A populacié atlaga egyenld egy feltételezett értékkel.

Példa (Vargha, 2000)

Sulycsdkkenés:

-2,10,10,11,12,13,13,14,16,18,18,35

Lehet-e, hogy a kura atlagosan 10 kg sulycs6kkenést eredményez?

14-10 14-10
s/«/_ JOIN=DINN  J780/02-1) /12

f=11, 0=0.05, t=1.646, p<0.128.
r-parancs: t.test(adat, mu=10)

=1.646




Paros t-proba

Paros vagy dsszetartozo mintas t-proba.

Két normalis eloszlasi mintardl van sz6. A két minta minden eleme egyértelmien
0sszeparosithato.

HO: A populécidk atlaga azonos.

A kllénbségeket ugy kezelhetjuk, mintha egyetlen mintaval allnank szemben.
Gyakorlatilag azt vizsgaljuk, hogy a kildnbség atlaga nulla-e.

X—HU
S/\/N

Példa (Schafer, 2002)

Egypetéji ikreket vizs%élnak magneses rezonancia vizsgalattal, olyanokat, amelyeknek
e_gylkglskikzofrén. bal oldall hippocampus nagysagat allapitjak meg. 15 ikerpart
vizsgalnak.

_E-p _ 019 _ 0199 _
s/INNN  238/415 0.0615

[ =

3.236

f=14, p<0.006
r-parancs: t.test(adat1, adat2, paired=T)



Kétmintas t-proba

Keétmintas, flggetlen mintas t-proba

Két normalis eloszlasu mintardl van sz6. Parok nem képezhetéek egyértelmien.
HO: A populécidk atlaga azonos.
— ()_61 _)_Cz) — ()_C1 _)_Cz)

O-I/VN1+O-2/\/N2 \/0'12/N1+622/N2

!

f=N,+N,-2

A sz0ras becslése annak megfelel6en alakul, hogy feltételezhetjlk-e, hogy a populacidbel
varianciak azonosak. Ennek vizsgalatara a Levene-teszt szolgal. A varianciak elméleti atlagos
abszolut eltérést vizsgalja. F eloszlasu a teszt statisztikgja.



Kétmintas t-proba

Keétmintas, flggetlen mintas t-proba

— ()_61 _)_Cz) — ()_51 _)_Cz)
O-l/VN1+O-2/\/N2 \/0'12/]\/V1+622/N2

!

Ha a populaciobeli varianciardl feltetelezziik, hogy azonos a két csoportban, igy a 6sszevont
becslése a sz6rasnak:

) :\/(Nl—1)s12+(z\/2—1)s22 (i __G-%)
p

(N, +N,-2) s Lyt
g Nl N2

Példa (Olah, 1985)
kreativ mérnékdk 47 f6s minta, 18.72 az originalitas atlaga, 6.02 a szérasa
nem kreativ mérndkdk 50 f6s minta, 16.27 az originalitas atlaga, 5.78 a szérasa

f=47+50-2=95 1(95)=1.987

= = _ _ 2 — 2
o (B-%) _ (BTI-162D) _, 0. \/(47 D6.02° +(50-15.78 _ 17—

s,,\/1+1 Jaazs Ly L ’ (47+50-2)
N, N, 47750

r-parancs: t.test(adat1, adat2, paired=F)



Kétmintas t-proba

Kétmintas, flggetlen mintas t-préba

Ha a V@O()uléciébeli varianciarol nem feltételezhetjik, hogy azonos a két csoportban, akkor a
elch féle d-probat alkalmazhatjuk.

f= (Xl —)72) — (x1 _xz)
o,//N, +02/x/N2 \/(712/N1+O'22/N2

d: (xl_fz)
\/SIZ/N1+S22/N2
5 2 2
,ahol . _ (a+d) és a=" p=S_
a’ b? N, N,

+
N -1 N,-1



