Alapfogalmak attekintése

Pszicholdgiai statisztika, 1. alkalom




Hipotézisek

Milyen a j6 null hipotézis?

? HO: Léteznek kitiiné tanuld diszlexiasok.

? H1: Nem léteznek.

Sokkal inkabb:

HO: Nincs diszlexias kitln6 tanuld altalanos iskolaban Mo-on.
H1: Van.

Fontos definialni, hogy kit tekintlink diszlexiasnak, kitlin6 tanulénak és mely populaciét
vizsgaljuk.

?HO: A taktaharkanyi kerti torpe gyarban nincsenek a nék bér tekintetében hatranyosan
megkUlonbdztetve.

Sokkal inkabb:
HO: A taktaharkanyi kerti térpe gyarban a nék ugyanannyit keresnek, mint a férfiak.
H1: A taktaharkanyi kerti térpe gyarban a nék keresete eltér a férfiakétdl.

Ha minden mas tekintetben Pérhuzamba allithaté néi és ferfi csoportot lehet elkildniteni, az
eredeti kérdés is vizsgalhato.

A jo null hipotézis egyértelmien vizsgalhato és tagadasa bizonyithat6. A null hipotézis allitja,
hogy nincs kapcsolat, nincs valtozas, a vizsgalt jelenségek fliggetlenek, ugyanakkorak.



Hipotézisek

A |6 alternativ/ellenhipotézis kdvetkezik a HO tagadasabdl, alternativak nincsenek, éppen
ezeért egyes kutatdk (Harris, 1997 in Vargha, 2000) céfoljak az egyoldali ellenhipotézis
|étjogosultsagat.

HO: X antidepresszans nincs hatassal a depresszios betegek allapotara (BDI kérd6iven
elért pontszam kezelés utan nem valtozik).

H1: X antidepresszans kedvezé hatassal van a depresszids betegek allapotara
Il X antidepresszans rontja a depresszios betegek allapotat.

HO tagadasa (ha HO megfelel6en valészindtlen):

H1

HO megtartasa:

Nem H1 tagadasa, hanem H1 tagadasa nem bizonyitott.

Diszlexias példa:

Diszlexias kitiiné tanuldk (alt. isk., Mo.) léte a vizsgalt minta alapjan nem bizonyitott.
Kerti térpe gyar példa:

A gyarban dolgozé nék és ferfiak bére nem tér el szignifikans meértékben.
Antidepresszans példa:

A gyogyszer 95%-0s valoszinliséggel nem befolyasolja a depresszios betegek allapotat.



Valtozok

Statisztikai valtozo:
A megfigyelési egységek jellemzéi

Itt is fontos az egyértelmiiség!

Egy valtoz6 lehet adott kérdésre adott valasz. PI.
?0n hazudik-e?

a. lgen b. Nem c. Ritkan

Inkabb:

a.Gyakran b. Ritkan c. Soha

?0n szerint a globalis felmelegedés oka...

a. a dohanyzas b. a gépkocsiforgalom

Inkabb

a. a dohanyzas b. a gépkocsiforgalom c. Egyeb, éspedig.....

Vagy

On szerint melyik felelés leginkdbb az alabb felsoroltak kdziil a globalis felmelegedésért?



Valtozok

Skala tipusai:

Nominalis
Milyen cigarettat sziv?

Ordinalis (értékei sorba rendezhetdk)
Dohanyzik?
Gyakran, ritkan, soha.

Intervallum (értékei sorba rendezhetbk, fokozatai azonos meértéki kildnbséget jelentenek)
Dohanyzasi szokasokat meérd kérdbiv alapjan a fuggbség.

Arany (értékei sorba rendezheték, fokozatai azonos meértékl kilonbséget jelentenek, van
abszolut nulla értéke, értelmezhet6 az értékek mas szamokkal valé osztasa, szorzasa)

Naponta elszivott cigarettdk szama

Kvalitativ: Nominalis, ordinalis. Kvantitativ: Intervallum, arany.
Ertékek szama alapjan: diszkrét (nominalis és majdmind ordinalis), folytonos (&sszes tébbi)



Populacio, minta

Fontos tisztazni a megfigyelés egységét.

A pszichologidban altalaban a személy, de lehet az iskola vagy csalad is.

Populacio:

A szamunkra érdekes megfigyelési egységek dsszessége, melyekrdl allitasokat akarunk
megfogalmazni.

Minta:

A Kisérleti vagy vizsgalati egységek 6sszessége.

A minta akkor idealis, ha reprezentativ a populaciéra nézve, ha kelléen nagy és ha véletlen,
flggetlen mintavalasztast alkalmazunk. A minta kivalasztasa lehet random mintavetel vagy
onkeéntes jelentkezes.

Csak random mintavétel esetében kdvetkeztethetliink a populaciora!

MegkUldnbdztetiink kisérletet (kontrollalt kérilmények) és megfigyelést.
Pl. Belsé és kilsé motivaciod és kreativitas (Teresa Amabile vizsgalata)

Ok-okozati 6sszefliggést csak kisérlet esetében lehet levonni, mert lehetnek olyan valtozok a
megfigyelésben, amelyeket nem ismeriink, de a csoportba sorolast €s az eredmeényt is
befolyasoljak.

Pl. A fizikai er6 a kerti térpe gyarban hat a teljesitményre és az a fizetésre.
Megfigyelés is hasznos: -ok-okozati 6sszefliggés feltarasa nem mindig cél (kinai €s eurdpai
reakcidja nyugtatora)
-megalapozhat kisérletet (a szoba szine és a teljesitmény)

-riggl_élgDr;]égiscsak levonhatd ok-okozati 6sszefliggés (gyermekrablas és



Populacio, minta

Random
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Random
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Randomizalas

Mindenki azt mondja, hogy véletlen mintavételt alkalmaz, ill. random modon sorol csoportokba
azonban szinte senki nem teszi ezt tokéletesen.

1. Példa:

A ruhak fekete szinének megérzését vizsgald mosdszerekkel kapcsolatos attitlidvizsgalat soran
10 Uzletben a mososzert vasarlokat kérdbives mddszerrel vizsgaljak.

2 probléma

2. Példa:

A cél a debreceni munkahelyek tipikus szervezeti strukturajanak vizsgalata. A mintavétel a
Debrecen térkép segitségével tdrténik. A véletlenszeriien kivalasztott koordinatakhoz
legkdzelebb esé munkahelyeket valasztjak be a mintaba.

http://travel.yahoo.com/p-map-485339-map of debrecen-i

3. Példa:

Kulénb6z6 munkaterapiak hatasanak vizsgalata pszichiatrian kezelt betegekre. A folyoson
szembe j6V6 elsé tiz beteg az udvaron dolgozik, kbvetkezé tiz iratmegsemmisitést végez,
azutan kovetkez6 tiz a konyhan segit.



Mintavétel-hipotézisvizsgalat

A populacio: N(2,2), y=2, 0=2

Frequer
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Szamos mintavétel, a mintaatlagokat
kiszamoljuk

A mintaatlag a legritkabb esetben
egyezik a populacidatlaggal, viszont

x =2.1 jobb hijan bel6le kévetkeztetlink a
pop. atlagra. Minél nagyobb a
minta annal jobb a kozelités.

Centralis hatareloszlas elve: barmely eloszlasbol kelléen
nagy elemszamu szamos mintat véve a paraméterek
eloszlasa normalis lesz. Ez teszi kiemelkedévé a normalis
eloszlast.



Normal eloszlas
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Egy normal eloszlas slrliségfliggvénye, Gauss-gorbe
N(2,2) azaz (=2,0" =2
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Normal eloszlas

Mindig szimmetrikus
v, =E(Z")-3 csucsosséagi egyltthaté mindig O
Ertékei az atlag kérili 3 szérasnyi tavolsagon beliil figyelhetéek meg

Az atlag koérili 2 szorasnyi intervallum tartalmazza az adatok 68%-at
4 szérasnyi intervallum 95%-at
6 szérasnyi intervallum 99.8%-at

Ha a minta elemszam elég nagy, barmely valtozo6 értékeibdl kivalasztott véletlen
minta atlaganak eloszlasa megkdzeliti

Centrélis hatareloszlas elmélet:
A populaciobdl vett mintak atlagainak eloszlasa normalis.



Standard normal eloszlas
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Standard normal eloszlas
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Z eloszlas, a gbrbe alatti terlilet adja egy-egy intervallum val6szinliséget



Standard normal eloszlas
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Kovetkeztetések

A relevans kdvetkeztetésekhez sziikséges (lehet):
-Kontroll a vizsgalatot esetleg torzitd tényezdk felett
-Kezdeti allapot ismerete

A j6 kbvetkeztetés (Occam’s razor) a lehet6 legegyszerlibb magyarazattal szolgal (letisztult,
leborotvalja a sallangokat).

Torpegyar: A vezet6 szexualis frusztraltsagabol addéddan hatranyosan megkullénbdzteti a néket.

Einstein:
A modell legyen olyan egyszer(, amennyire csak lehet, de nem egyszeribb.

Antidepresszans: Hatassal van a depresszids betegekre.



Kovetkeztetések

Doéntés

HO-t
megtartjuk

HO-t
elutasitjuk

Valdsag
HO igaz HO nem igaz




Kovetkeztetések

Valdsag

HO igaz HO nem igaz
Déntés

jogos
HO-t elfogadas Il. faju hiba
megtartjuk
HO-t jogos
elutasitjuk . faju hiba elutasitas




Kovetkeztetések

Az elsé faju hiba(g) meghatarozza

a szignifikancia szintet, a téves elutasitas valészinliségeét.
Leggyakoribb értékei 0.05, 0.01.

A masodfaju hiba (5) meghatarozza

a statisztikai préba erejét (1- ), a kihagyas és indirekt médon a jogos megtartas
valészinlségeét.

Leggyakrabban 0.2.

Egyoldali ellenhipotézis esetén beszélhetlink un. harmadik faja hibarél (Vargha, 2000). Ez
annak valészinlisége, hogy H1 és H2 kdzil rosszul valasztunk (X /2)



Kovetkeztetések €s mintanagysag

Amennyiben meghatarozhaté a legkisebb Iényeges eltérés a HO-t6! (&) szakmai szempontok
alapjan, akkor a szikséges mintanagysag kiszamolhato.

. 2
v 1ol 52,6’)5

R-ben: power.t.test, power.anova.test

A mintanagysag nem valtoztathaté az eredmény fényében!!

Tal nagy minta sem jé.



Normal eloszlas és kovetkeztetések

a =0.05 eseten megallapithatjuk (ha HO-t elutasitjuk), hogy az eredmény 5%-0s
szinten szignifikans, jelélése (p<0.05).

(ha HO-t megtartjuk) «a=0.05-6s szignifikanciaszint mellett H1 nem bizonyitott.

a=0.1 esetén (ha HO-t elutasitjuk) az eredmény 1%-0s szinten szignifikans, jelélése
(p<0.01).

(ha HO-t megtartjuk) a =0.1-6s szignifikanciaszint mellett H1 nem bizonyitott.

a =0.01 tendencia



