A gyakorlo feladatok szdmozdsa a bevezetd orat kovetd oran, azaz a masodik 6ran indul.
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A populdciét a szamunkra érdekes egységek (személyek, csaldsok, iskolédk stb.)
alkotjak, a mintat pedig azok, akiket valgjaban képesek vagyunk megvizsgalni.

Ha a populacié minden elemét vizsgaljuk.

Az idedlis minta reprezentativ a populaciéra nézve. Kelléen nagy (az elemszama) és
ha a mintavétel véletlen, fiiggetlen (random).

Random mintavétel esetén kovetkeztethetiink a populacidra.

Kisérlet esetén levonhatunk oksédgi kovetkeztetéseket.

Mert kisérletet alapozhatnak meg; mert idonként nem akarunk oksagi kovetkeztetést
levonni; illetve nagyon ritkdn mégiscsak képesek vagyunk megfigyelés esetén
oksagi kovetkeztetést levonni.

Statisztikai valtozo pl. az életkor és a 84 év egy adott értéke. Statisztikai véaltozé a
kedvenc dllat is és annak egy lehetséges értéke a kutya.

a) A vizsgélni kivant populécié a magyar éltalanos iskoldsok Osszessége.

b) 300, véletlenszeriien kivalasztott debreceni altalanos iskolas

¢) Nem, mert nem debreceni didkok nem keriilhettek be a mintaba. Ezért a
populécidra vonatkozdan kovetkeztetéseket nem vonhatunk le.

d) A debreceni altalanos iskoldsokra vonatkoz6an reprezentativ a minta.

e)  Két statisztikai valtozonk van: kreativitds, matematika tantargy szeretete. Az
eldbbi barmely értéket felvehet 0 és 20 kozott, utébbi pedig 1 €s 20 kozott.

f)  Egy 300x2-es adatbézis lesz, minden sor egy személy, minden oszlop egy
véltozd.

g)  Megfigyelésrdl van sz, ezért oksdgi kovetkeztetést nem vonhatunk le, ami itt
egyébként se lenne logikus.
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ok L=

Sorba rendezhetdség, 6sszegiik értelmes, hdnyadosuk értelmes.

PI. kedvenc szin, csillagjegy (nincs legkorabbi), varos, ahonnan szarmazik a személy
Az értékei sorba rendezhetdek, de az értékek kiilonbségeik nem értelmesek.

PI. intelligencia teszt érték, hdmérséklet

Az értékeinek hanyadosai értelmesek.

Nem.

Igen.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

Igen.

Igen.

Jol elkiiloniild értékeik vannak.

A viltoz6 értékei mennyiséget (szdmszerlsithetd mindséget) fejeznek ki.

Nem diszkrét, hanem folytonos, és kvantitativ.

Diszkrét, és nem kvantitativ, hanem kvalitativ.

Ilyen a minimum, maximum, atlag, szérds, terjedelem stb.

A relativ gyakorisdg a gyakorisdg osztva a minta elemszamaval. A gyakorisdg azt
fejezi ki, hogy hanyszor fordul el6 egy adott érték, mig a relativ gyakorisag azt fejezi
ki, hogy milyen ardnyban fordul el6 az adott érték a mintdban.

A legtobben a fehérek vannak és a legkevesebben az dzsaiak.



18. Kozépiskolai végzettségliek a leggyakoribbak (kb. 0.4, azaz 40%), PhD-vel
rendelkezOk a legritkabbak (kb. 0.025, azaz 2,5%).
19. A minta legnagyobb része 0 és 20 szdl kozott sziv cigarettat naponta, és kb. 260-an
vannak.
20. A minta legkisebb része 60 és 80 szal kozott sziv cigarettit naponta, és 10-nél
kevesebben vannak.
21. Tegyiik fel C: meghajtéra mentetted az adatbazist!
a=read.table("C:\\aPicasso.txt", sep=",", header=T)
a=as.matrix(a)
a. table(a[,2])
(Eredmény, ami nem volt kérdés:
1 23
100 89 120)
b prop.table(table(a[,2]))
(Eredmény, ami nem volt kérdés:
1 2 3
0.3236246 0.2880259 0.3883495)
¢ A legegyszeriibben, dtalakitdsok, csinositas nélkiil:
pie(table(al[,2]))
(Eredmény, ami nem volt kérdés:

d A legegyszeriibben:
barplot(table(al[,2]))
(Eredmény, ami nem volt kérdés:



e A legegyszeriibben:
hist(a[,1])

Histogramof a[, 1]

Frequency
40
1
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1. Igen

2. Nem

3. Nem

4. Igen

5. Bimodalis

6. Modusz:6, medidn:6 és az atlag: kb. 6.36.

Terjedelem:4, az interkvartilis félterjedelem:0.5, a variancia: kb 1.478 és a szérés: kb.
1.22.

7. Modusz:kb. (170.55-164.89-)/2=2.83, a median:170.15 és az atlag:170.12.

Terjedelem: 127.74, az interkvartilis félterjedelem:6.95, a variancia:105.96 és a
sz0ras:10.29.
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1.

Elemi esemény

Esemény

Kisérlet

Esemény, biztos esemény
Kisérlet

Esemény

Elemi esemény

Esemény, lehetetlen esemény
Elemi esemény

Kisérlet

Elemi esemény

Esemény, biztos esemény

— xS h O 0 O

1/6

3/7

6/11

S={E,I}, p(F)=0.5

SN ol

a {1,2,3},p=0.5
b {1,3,5},p=0.5



¢ {3456}, p=2/3
d {1456}, p=2/3

7. 4/52. 8/52. P(treff damaU kirdly)= P(treff ddma)+ P(kirdly)= 1/52+4/52=5/52
8. P(A)=1-p(A)=1-0.35=0.65,

P(AUB)=P(A)+ P(B)- P(ANB)=0.35+0.51-0.17=0.69,
P(S)=1, és P(@)=0

9. Fiiggetlen események esetén P(ANB)= P(A)*P(B)=7/10*%7/10=0.49

10. Fiiggetlen események esetén P(ANBNC)= P(A)*P(B)*P(C)=0.7*0.9*0.8=0.504
11.6/15,10/15, és fiiggetlen események esetében P(AUB)= P(A)+ P(B)=6/15+5/15=11/15
12. P(AUB)= P(A)+ P(B)- P(ANB)=4/6+3/6-2/6=5/6

13.0.39/0.48=0.8125

14.0.5/0.7=0.71

15.0.3x0.8=0.24
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1.

p(borraval6) = p(borraval | kolumbiai)*p(kolumbiai) + p(borravald | bécsi)*p(bécsi)
+ p(borraval6 | guatemalai)*p(guatemalai)=

0.5*%0.2+0.2*0.7+0.3*0.1=0.27

p(kolumbiai | borraval6) =

[p(borraval6 | kolumbiai)*p(kolumbiai) ]/ [p(borraval6 | kolumbiai)*p(kolumbiai) +
p(borraval6 | bécsi)*p(bécsi) + p(borravald | guatemalai)*p(guatemalai)]=
0.5*%0.2/(0.5*0.2+0.2*0.7+0.3*0.1)=0.37

p(selejt) = p(selejt | 1. gép)*p(1. gép) + p(selejt | 2. gép)*p(2. gép) + p(selejt | 3.
g€p)*p(3. gép)=

0.05*0.4+0.05*0.3+0.1*0.3=0.065

p(1. gép | selejt) =

[p(selejt | 1. gép)*p(1. gép )/ [p(selejt | 1. gép)*p(1. gép) + p(selejt | 2. gép)*p(2. gép)
+ p(selejt | 3. 2ép)*p(3. gép)]=

0.05*0.4/(0.05*0.4+0.05*0.3+0.1*0.3)=0.31

p(1. doboz)=1/6=0.17 p(piros | ,1.doboz)=3/4=0.75

p(2. doboz)=2/6=0.33 p(piros | 2. doboz)=1/4=0.25

p(3. doboz)=3/6=0.5 p(piros | 3. doboz)=2/4=0.5

p(1.doboz | piros)=p(piros | 1.doboz)*p(1. doboz)/[ p(piros | 1.doboz)*p(1. doboz)+
p(piros | 2.doboz)*p(2. doboz)+ p(piros | 3.doboz)*p(3.
doboz)]=0.75*%0.17/[0.75*0.17+0.25*%0.33+0.5*0.5]=0.27
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Az itt szerepl0 megoldasi utak szubjektiv dontés eredményei, a valaszok viszont mas
megoldasi méd esetén is nagyjabol ( a kerekitések miatt) azonosak.

1.

Egyesével le lehet olvasni a megfeleld valdszintiségeket a tdblazatbdl, vagy lehet kérni
a valészintiségeket a dbinom(k, N, p) paranccsal, ahol k az egyesek szdma, N a
kisérletek szdma, p az egyessel kodolt érték valdszintisége. Ennek megfelelden a
dbinom(0,10,0.5), dbinom(1,10,0.5), dbinom(2,10,0.5) stb. parancsokkal mindig egyel
novelve az elsd szamértéket megkapjuk a kivant eloszlast. De akar egy 1€pésben is
eljuthatunk az eredményhez a kévetkezd paranccsal:

A megfeleld eloszlas:



Fejek szama 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Valészintiség | 0.001 | 0.01 | 0.04 | 0.12 | 0.21 | 0.25 | 0.21 | 0.12 | 0.04 | 0.01 | 0.001

2. dbinom(l, 3, 1/6), azaz 0.35
3. pbinom(2, 6, 1/6), azaz 0.94
4. dbinom(3, 8, 2/6), azaz 0.27

5.
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0, mert nincs 13-ndl tobb pikk
pbinom(9,17,0.75)-pbinom(8,17, 0.75), azaz 0.028
dbinom(4,17,1/13), azaz 0,029

0, mert nincs négynél tobb

pbinom(2,17,1/13), azaz 0,862
1-pbinom(1,17,5/13), azaz 0,997

pbinom(29,50,0.6) adja annak a valésziniiségét, hogy 29 vagy anndl kevesebb
lany legyen, 1-pbinom(29,50,0.6) pedig a keresett valésziniiséget. Ertéke kb.
0.56.

pbinom(17,50,0.4), a valésziniiségi érték kb. 0,24

1-pbinom(29, 50, 0.6), azaz 0.56

pbinom(30, 50, 0.4), azaz 0,999

pbinom(35,50,0.6)-pbinom(25, 50, 0.6), azaz 0,848

dbinom(12, 50, 0.6), azaz 2x10”

50*0.4, azaz 20

dbinom(20,20,0.75), azaz 0.003
pbinom(2,20,0.75), azaz 1.6x10”
1-pbinom(3, 20, 0.75), azaz kb. 1

dbinom(1,25,0.3), azaz 0,001
dbinom(3,25,0.3), azaz 0,0243
dbinom(25,25,0.3), azaz 8,47x10™"*
I-pbinom(1, 25, 0.3), azaz 0,998
pbinom(15, 25, 0.3), azaz 0,9995
25x0,3, azaz 7.5

1-pbinom(2,5,0.3), azaz. 0,472.
dbinom(5,5,0.7), azaz 0,168
dbinom(5,5,0.3), azaz 0,002
pbinom(3,5,0.3), azaz 0,969
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A Theodore Horvath Basic statistics for behavioral sciences cimili konyvében taldlhat6
feladatok nyoman.

1.

A normal eloszl3s teriiletének mekkora hanyada esik a

a

I-pnorm(1.3,0,1), mert 1.3 az adott érték, 0 az atlag és 1 a szoras. Es az 1.3-as
értéktdl nagyobb értékek valdszinliségét keressiik, ezért kell 1-bdl kivonni
annak valészintiségét, hogy 1.3 vagy ennél kisebb. 0.097 a teriilet ardnya.
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pnorm(-1.2,0,1), normadl eloszldsndl barmely adott érték valdszinlisége
gyakorlatilag nulla, ezért nem baj, hogy a -1.2 benne marad a tartomanyban.
Kb. 0.115.

I-pnorm(2.1,0,1), azaz 0.018

I-pnorm(-2.7,0,1), azaz 0.997

pnorm(1,0,1), azaz 0.84

pnorm(-1.96,0,1), azaz 0.025

A z=2-es érték az atlagtdl jobbra esik. Az atlagtol jobbra eso teriilet ardnya
0.5, ezért pnorm(2,0,1)-0.5, azaz 0.477

A z=-0.5-s érték az atlagtdl balra esik, az atlagtdl jobbra eso teriilet nagysaga
0.5, igy 1-pnorm(-0.5,0,1)-0.5, azaz 0.19

Fontos, hogy a nagyobb szamértékhez tartoz6 valdszintiségi értékbdl vonjuk ki
a kisebbhez tartoz6t! pnorm(0.3,0,1)-pnorm(-0.3,0,1), azaz 0.24
pnorm(2.2,0,1)-pnorm(-2.2,0,1), azaz 0.97
pnorm(-0.35,0,1)-pnorm(-1.1,0,1), azaz 0.23
pnorm(1.36,0,1)-pnorm(0.36,0,1), azaz 0.27

pnorm(1.8,0,1)-pnorm(1.3,0,1), azaz 0.061
pnorm(1.96,0,1)-pnorm(-1.96,0,1), azaz 0.95

Melyik az a (két) z-érték, amely a gorbe alatti teriilet

a
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Az atlagtol balra és jobbra elhelyezkedd értékek aranya 0.5. Az az érték,
amely maga és az atlag kozott 25%-at tartalmazza az értékeknek, az az elso
vagy a harmadik kvartilist hatdrozza meg. qnorm(0.25,0,1) és ugyanennek a
szamértéknek az abszolut értéke a szimmetria miatt. Vagy szdmolhat6 a
gnorm(0.75,0,1) paranccsal is. A két megfeleld érték tehat:-0.674, 0.674

Az alegkisebb érték, mely maga és az atlag kozt az adatok 45%-4t tartalmazza,
attol balra es6 érték az adatok 5%-t tartalmazza. Ezért qnorm(0.05,0,1) , és a
két megfeleld érték:-1.645, 1.645.

gnorm(0.47,0,1) , és akét megfelel? érték:-0.075, 0.075.

gnorm(0.65,0,1), azaz 0.385

gnorm(0.15,0,1), azaz -1.036

Azaz az étlag és az értékek kozt 40%-a esik az adatoknak, igy qnorm(0.1,0,1),
és a két megfeleld érték: -1.28,1.28.

gnorm(0.425,0,1), azaz a két megfeleld érték -0.19 és 0.19.

Az ardnya azoknak, akik Davidnal kevesebb pontot szereztek, de még dtmentek:
pnorm(56,60,5)-pnorm(50, 60,5), azaz 0.189. 40-en voltak a csoportban, azaz
0.189x40, azaz kb. 8-an voltak ilyenek.

A kérdés tulajdonképpen az, hogy mely értékek hatdroljak ezen eloszlas kozépso 4%-t.
gnorm(0.48, 162,6) és qnorm(0.52, 162,6), azaz a megfeleld értékek: 161.7 és 162.3.
gnorm(0.98, 100,15), azaz 130.8

a) Azaz az 55-0s értéknél magasabb érték valdszinliségére vagyunk kivancsiak a

férfiaknal: 1-pnorm(55,65,15), azaz 0.75

b) Férfiakndl 1-pnorm(75,65,15), azaz 0.252, n6knél 1-pnorm(75,55,10), azaz

0.023. Ugyanannyi férfi van, mint n6, ezért egyszertien vehetjiik az atlagot:
0.138, ennyi a keresett valoszinliség.

¢) A n6k 95%-a alacsonyabb értéket hataroz meg, mint qgnorm(0.95,55,10), azaz

71.45. A keresett valoszinliség 1-pnorm(71.45, 65, 15), azaz 0.33



a. Két egymastdl fiiggetlen valdszinliség, ezek egyiittes el6forduldsat
keressiik. A valdszintiségek: pnorm (50,75,15), azaz 0.048, az egyiittes
el6fordulds ennek négyzete, azaz: 0.002

b. Egyenként pnorm(90,75,15)-pnorm(70,75,15), azaz 0.47, egyiittes
el6fordulds: 0.22

c. Egyenként pnorm(80,75,15), azaz 0.63, egyiittes el6fordulés: 0.398
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1. p=30, 6=8 (N(30,8)), N=16.
sp-2 S

JN 16 4
2. N=180, x=12,5s =2
N ) 2 2
SE=—"_=_%2 _=~-0.13
JN 225 15
3. a=c(7,11,6,8,10,9,5,2,13,13,7,9,9,5,11,10)
sd(a)=3
length(a)=16

SE=_2 3 3 _07s

VN 16 4
4. N=200, n=20, N(23,4), SE=1.5
a. (0.5-pnorm(21.5,23,1.5))*2=0.68
b. gnorm(0.025,23,1.5)=20.06, qnorm(0.975,23,1.5)=25.94
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1. Példaul
HO: A szorongasi értékek terdpia eldtt €s terdpia utdn nem kiillonboznek.
H1: A szorongasi értékek terdpia utan alacsonyabbak.
Vagy ugyanez masképp
HO: A terdpidnak nincs hatésa.
H1: A terdpia hatésos.
De kétoldali ellenhipotézist is lehet alkalmazni:
HO: A szorongasi értékek terdpia elott €s terdpia utdn nem kiillonboznek.
H1: A szorongasi értékek terdpia elott €s terdpia utan kiilonboznek.

2. Példaul
HO: A két terdpia szorongdscsokkentd hatdsa nem tér el egymastol.
HI1: A két terdpia szorongascsokkento hatédsa eltér.
Vagy
HO: Az 4j és régi terdpia szorongascsokkentd hatdsa megegyezik.
H1: Az 1j terdpia jobban csokkenti a szorongdst, mint a régi.

3. HO: A ndk és a férfiak fizetése atlagosan megegyezik a vizsgalt vallalatnal.
H1: A vizsgalt vallalatnal a nok fizetése atlagosan alacsonyabb, mint a férfiaké.

4. HO: A noOk és a férfiak fizetése atlagosan megegyezik a vizsgalt véllalatnal.
H1: A ndk és a férfiak atlagfizetése atlagosan kiilonbozik a vizsgélt vallalatnal.
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9.

Igy nevezziik azt a dontést, ha a valdsdg az, hogy HO hamis és HO-t elutasitjuk.
Igy nevezziik azt a dontést, ha a val6sag az, hogy HO igaz és HO-t megtartjuk.
Igy nevezziik azt a dontést, ha a valésdg az, hogy HO igaz és HO-t elutasitjuk.
Igy nevezziik azt a dontést, ha a valésag az, hogy HO hamis és HO-t megtartjuk.

HO-t elvetjiik.

10. HO-t elvetjiik.

1

1. HO-t megtartjuk.

12. HO-t elvetjiik.

13. 0.05, azaz 5%.

14. 0.99, azaz 99%

15. Ha a szignifikancia szint 0.5 lenne.

16.

_ X —u _17000—15000 _ 2000 _ 2000 _
B - 5000 © 5000 1000

N J25 5

u

A 2-es z értékhez tartozé kumulativ valészintiségi érték kb. 0.9772, azaz kétoldali
ellenhipotézis mellet a valdszinliség (1-0.9772)*2=0.0228*2=0.0556, azaz az 4ltalaban
alkalmazott 0.05-6s szignifikancia szint mellett az eredmény nem szignifikéns.
Mindezek alapjdn nincs szignifikédns kiilonbség a banyédszok és a populacio fizetése
kozott.



