Matematikail alapok és
valoszinlségszamitas

eljes eseményrendszer
Bayes tétel



Teljes esemenyrendszer

Amennyiben A,, A,, ..., A, egymast kOlcsonosen kizaro esemenyek,
és egyuttesen kiadjak a biztos eseményt, akkor teljes
eseményrendszerrél beszéllnk.

Formalizalva:
Adott események egy halmaza {A} (i=1, ..., n)

AN A =@ minden esetben ha i # |
AJUAU...UA =S




A teljes valoszinlség tetele

Adott egy B esemény és az A1, A2, A3 teljes eseményrendszer.




A teljes valdszinlség téetele

? Hogyan fejezhetjik ki a B esemény valdszinliségét B esemény
A1, A2, A3 esemenyekre vonatkozo feltételes valoszinliségeinek
segitségével?

p(B) = ?

o(B N A1) —




A teljes valdszinlseég téetele

0(B) = p(B N A1) + p(B N A2) + p(B N A3)

p(BN A1) =p(B
p(B N A2) =p(B
p(B N A3) =p(B

Tehat B esemény valdszinlisége B esemény A1, A2, A3
esemeényekre vonatkozo feltételes valészinlségeinek
segitségevel kifejezve:

p(B) = p(B| A1)*p(A1) + p(B| A2)*p(A2) + p(B| A3)*p(A3)

Ez a teljes valosziniiseg tétele.




A Bayes teétel

Legyen ismét adott egy B esemeény és az A1, A2, A3 teljes
eseményrendszer. Ez esetben azonban nem a B esemény
valdszinliségét szeretnénk kifejezni B esemény A1, A2, A3
eseményekre vonatkozo feltételes valészinlségeinek
segitségével, hanem A1, A2, A3 események B eseményre
vonatkoz¢ feltételes valdszinliségét szeretnénk kifejezni B
esemeny A1, A2, A3 eseményekre vonatkozo feltételes
valdszinliségeinek segitségével.




A Bayes tetel

p(A1|B) = p(A1 N B)/p(B)
A teljes valoszinlség tetelébdl kovetkezben:
p(B) = p(B| A1)*p(A1) + p(B| A2)*p(A2) + p(B | A3)*p(A3)
és:
p(A1 N B) = B|A1 p(A1)
Tehat:
p(A1|B) =
[p B| A1)*p(A1)] /[p( B| A1)*p(A1) + p(B| A2)*p(A2) + p(B| A3)*p(A3)]

Ez a Bayes tétel.




