Matematikai alapok és
valdészinisegszamitas

Statisztikal valtozok
Adatok megtekintése



Statisztikai valtozok

A statisztikai elemzések soran a vizsgalati, vagy megfigyelési
egységeket kildnb6z6 jellemzbk mentén vizsgaljuk, adatokat
gydjtank (pl. az iskolai végzettség és a kreativitas).

Ezek a jellemzbk altalaban vizsgalati egységrél vizsgalati egységre
valtoznak, ezért ezeket statisztikai valtozoknak nevezzuk.




Adatmatrix

|skolai
végzetiség

Intelligencia

Testmagassag

Személy 1

alapfoku

95

190

Személy 2

fels6foku

173

Személy 3

alapfoku

178

Személy 4

k6zépfoku

162

Személy 5

kozepfoku

169

Személy 6

posztgradualis

165

Személy 7

fels6foku

184




Adatmatrix

A statisztikai valtozok ertekeir6l beszelunk, es ezeket az ertekeket
konvencionalisan szamokkal reprezentaljuk.

Nem

Iskolai
végzettség

Intelligencia

Testmagassag

Személy 1

1

95

190

Személy 2

173

Személy 3

178

Személy 4

162

Személy 5

169

Személy 6

165

Személy 7

184




Szamoknak szamos kuldnb6z6 tulajdonsaga van:
- Sorba rendezhetdk

- Osszegik is értelmes

- Hanyadosuk is értelmes

A statisztikai valtozok megkulonboztethetbk aszerint, hogy a fenti
tulajdonsagok kézul melyekkel rendelkeznek!

Ez alapjan négy un. meresi skalarol beszeélhetlnk statisztikai
valtozok esetén.




Nominalis skala

A valtoz6 a szamok egyetlen tulajdonsagaval sem rendelkezik
%Kit kedvel a leginkabb a kdvetkezs festék kozul?
Dali
Klimt
Van Gogh
Da Vinci
%  Biologiai nem
1. Férfi
NG
Milyen cigarettat sziv?




Ordinalis skala

A szamok tulajdonsagai k6zUl rendelkezik a sorba
rendezhetbseggel.
% Pl Iskolai végzettség:
Alapfoku, vagy az sem
Kbzépfoku
Fels6foku

Posztgradualis

Ordinalis skala esetén igaz az, hogy 1<2<3<4
DE: nem mondhatjuk, hogy: 2-1=4-3




Intervallum skala

Ertékei sorba rendezhetdk és 6sszegilk (kiildnbségiik) is értelmes.
% Intelligencia teszten elért pontszamok

« Sorba rendezhet6: 99<100<101

« A kuldnbséglk értelmes: 75-70=120-115

DE: az aranyuk mar nem értelmezheto:
NEM mondhatjuk, hogy a 90-es IQ a 180-as 1Q fele




Arany skala

A valtozé értékei sorba rendezheték, kildnbséglik és aranyuk is
értelmes

% Testmagassag
« Sorba rendezhet6: 160<170<171
« A kuldnbséglk értelmes: 75-70=190-185
« Az aranyuk is értelmes: 80cm éppen 160cm fele




Skala-tipusok 0sszefoglalasa

sorbarendezhetd

kUldnbség
értelmes

arany
értelmes

nominalis

nem

nem

nem

ordinalis

igen

nem

nem

intervallum

igen

igen

nem

arany

igen

igen

igen




Az alapjan, hogy hany kilonb6z6 értéket vehet fel egy adott valtozo
ket tipust kulonboztethetiink meg:

Diszkret valtozo: véges szamu kildénbdz6 értéket vehet fel, és
az értekek egymastol jol elkllondlnek.

Pl.: iskolai végzettség, csaladi allapot

Folytonos valtozo: értékei folytonosan helyezkednek el.

Pl.: reakcioidd, testmagassag




Attél figgben, hogy szamszerisithet6-e egy adott valtozo szintén két
tipust kilonboztethetiink meg:

<+ Kvalitativ valtozo: bar a valtozo6 értékei szamokka
konvertalhatok, am ezek a szamok nem rendelkeznek a szamok
egyetlen tulajdonsagaval sem. A valtozo értékei nem
szamszer(sitheté mindséget fejeznek Ki.

Pl.: biolégiai nem, csaladi allapot

Kvantitativ valtozo: A valtozo értékei szamszer(sithetd
min&séget fejeznek Kki.

Pl.: reakcioidd, testmagassag




Statisztikai valtozok tipusai

Skalatipus?
Kvalitativ vagy kvantitativ valtoz$?
Diszkrét vagy folytonos valtoz6?

Dohanyzasi szokasokat méré kérddiv alapjan a fliggbség
szamszerUsitett mértéke (20 foku skalan).

Dohanyzassal 161ttt idé naponta
Milyen cigarettat sziv?

Dohanyzik?
Gyakran, ritkan, soha.




A valtozok eloszlasa a populacioban és a
mintaban

e Az adatmatrixbdl minden személyrél szamos informaciot
leolvashatunk

pl. neme, végzettsége, depresszido merteke

Alapvetéen azonban a populacio érdekel benntnket

pl. mekkora hanyada milyen nem, végzettség, depresszio tekintetében milyen
az eloszlas

e Adataink azonban csak a mintarol vannak, ennek szerepe, hogy
segitségevel becsuljuk a populacio jellemzébit. Minél
reprezentativabb a minta, annal sikeresebb a becsléslink

pl. mekkora hanyada milyen nemd, végzettségi, depressziod tekintetében milyen
az eloszlas




Leird statisztikak

Vizsgalataink soran tehat kérdéseket fogalmazunk meg, meghatarozzuk azon
populdciot, amelyre az érdeklddésiink irdnyul, majd a sokasagbdl mintdt vesziink
(Iehetdleg nagyszamu, véletlen mintat) €s a mintidba keriilt megfigyelési
egységeinkrol adatokat gyljtiink kiilonb6z0 statisztikai valtozok (a megfigyelési
egységek jellemzdi, ismérvei) mentén.

Az 6sszegylijtott adatokat adatmatrixban rogzitjiik, melyben jellemzden egy
megfigyelési egysé€g (eset) egy sor, mig az egyes oszlopok egy-egy valtozot
reprezentalnak.

Minthogy azonban az idealis minta nagyszamu megfigyelési egységet tartalmaz, az
adatmatrix altalaban tulontul terjedelmes ahhoz, hogy egyszerti megtekintés utjan
megallapithassuk az adatok Iényeges tulajdonsagait.

Az adatok 1ényeges ismérveinek jellemzésére, leirdsara Un. leiro statisztikdkat
hasznalunk. Erre a célra hasznalhatunk:

Grafikus modszereket

Az adatokbol szamolt 0sszegz0 statisztikakat




Gyakorisagi eloszlas (nominalis valtozo)

Egy valtozo jellemezhetd azzal, hogy kulonb6z6 értékei hanyszor, milyen
gyakran fordulnak el6 az adott mintdban. A gyakorisagi eloszlas éppen ezt,
a valtozé értékeinek gyakorisagat fejezi ki.

Pl. Etnikai hovatartozas gyakorisag relativ gyakorisag szazalék

. Latin 135 26 26 %
. Fehér 309 .60 60 %
. Azsiai 5 .01 1%
. Afrikai 9 .02 2 %
. Indian 9 .02 2 %
. Multietnikai 13 .03 3%

. Egyéb 38 .07 7 %




Oszlopdiagram

Az etnikai hovatartozds eloszldsa

gyakorisag

latin fehér azsiai afro indian multi

egyeb




Oszlopdiagram

Az etnikai hovatartozds eloszldsa

relativ gyakorisag

latin fehér azsiai afro indian multi egyéb




Gyakorisagi eloszlas (ordinalis valtozo)

Pl. iskolai végzettség:

gyak kum. gyak. Kum. %

kozépiskola 210 : 210 40
2 év foiskola 118 : 328 63
4 év foiskola 143 : 471 91
master 38 : 509 98
PhD 10 : 519




Oszlopdiagram

Az iskolai végzettség eloszldsa

relativ gyakorisag

kdzépiskola 2 evfdisk 4 év fdisk/egy master PhD




Gyakorisagi eloszlas (folytonos valtozo)

Pl. naponta elszivott cigarettak

szama

érték gyakorisag gyakorisag
6
1
2
53
1
2
75
1

1
23
54
11
16
11
1

1

]
2
5
7
4
2
2
1
35
14
2
3
2
1




Oszlopdiagram

gyakorisag

120

100

80

60

40

20

A naponta elszivoft cigarettdk szamdnak eloszldsa

10 14 16 18 22 24 28 30 33 40 50 65

Folytonos valtozok esetén az
oszlopdiagram nem a megfelelo
megoldas az adatok grafikus
megjelenitésére, mert a valtozonak
tul nagyszamu €rt€ke van, amelyek
gyakorisaga meglehetdsen kicsi
lesz, még nagy minta esetén is.



Hisztogram

gyakorisag

A naponta elszivott cigarettdk szdmdanak eloszlasa

T \ T
20 40 60

Naponta elszivott cigarettak szama

Az értékeket intervallumokba soroljuk,
€s az egyes intervallumokba eso értékek
gyakorisagara koncentralunk. Ha pl. a
naponta elszivott cigarettak szamat 8
intervallumba (1-10, 11-20, 21-30,...,
71-80) soroljuk, a balra lathato
hisztogramot kapjuk.




Hisztogram

A naponta elszivoft cigarettak szamdanak eloszldsa

Az intervallumok szama (bizonyos
hatarok kozott) onkényesen
megvalaszthato, azonban a tul sok
vagy tul kevés intervallum sem j0,
mivel az eldbbi esetben nem
tomoritjiik kelldképpen az
informaciot, mig az utébbi esetben
pedig éppen forditva, olyannyira
tomoritjiik, ami mar
informaciovesztést okozhat.

gyakorisag

\ | |
20 40 60

Naponta elszivott cigarettak szama




A slrlsegfuggveny

e Mint lattuk, a folytonos valtozék mintabeli eloszlasat hisztogrammal
reprezentaljuk, de ha a folytonos valtozdk populaciobeli eloszlasat
tekintjuk, azt legjobban az un. slrldségfliiggvénnyel lehet leirni.

e A slrUségfuggveny jellemzdi:
o Xvaltozdé minden x értékéhez egy nem negativ szamot rendel

(ez a szam nagyobb azon x-ek kdzelében, ahol az adatok jobban
strisodnek)

o Az egy-egy szakaszra es6 terllet a populacioé ezen szakaszra
es6 aranyat adja meg

o A sirlsegfuggveény alatti 6sszterulet 1, azaz 100%

e mas néven eloszlasgorbének is nevezzik




Példa sltrlségfuggvenyre




