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Statisztikai hipotézisvizsgalat



Hipotézisvizsgalat

A tudomanyos vizsgaldédasok soran kdzponti szerepet jatszik a statisztikai
hipotézisvizsgalat.

A kutatasok, vizsgalatok soran altalaban kilénb6zé szakmai kérdésekre
szeretnénk valaszt kapni.

Példaul.:

Jobb-e az emlékezeti teljesitmény, ha a felidézést a tanulas
kontextusaban végezzik, mint ha ettdl eltéré a kontextus?

Van-e kapcsolat a sziletéskori testsuly és a felnéttkori testsuly k6zo6tt?
Osszefligg-e az 1Q és a kreativitas?




Hipotézisek

Barmely szakmai kérdés, probléma esetén a kérdés két, egymassal
verseng® feltevés, hipotézis formajaban irhaté le, az egyik a null
hipotézis, a masik az alternativ hipotézis. A két hipotézist nem

egyenranguként kezeljik, hanem a null hipotézis kitlintetett figyelmet
kap.

A null hipotézis altalaban a jelenlegi, eddig nem cafolt allapotot rogziti, mig
az alternativ hipotézis az Uj elmélet, feltevés megtestesitdje.




Hipotézisek

A hipotézisek gyakran a populacioparaméterekre vonatkozo allitasok.

Példa:

Kérdés: megegyezik-e a férfiak és nék testmagassaganak
populacidatlaga?

Az egyik hipotézis ebben az esetben az, hogy a férfiak és nék
testmagassaganak populacidatlaga megegyezik, a masik hipotézis
pedig, hogy a férfiak és nok testmagassaganak populacidatlaga eltéro.




Hipotézisek

A null hipotezis, vagy méas néven konzervativ hipotézis, H, tehat
kitintetett szerepet jatszik a statisztikai hipotézisvizsgalatban.

Mindaddig, amig tapasztalataink nem mondanak nagymeértékben ellent a
null hipotézisnek, addig ehhez ragaszkodunk. Ha azonban a
tapasztalataink nagymértékben ellentmondanak a null hipotézisnek,
akkor elutasitjuk azt és az alternativ hipotezist, H.-et fogadjuk el, ami
jobban megfelel a tapasztalatainknak.

Azt, hogy mit értiink a ‘nagymértekben ellentmond’ kifejezés alatt késébb
definialjuk.




Hipotézisvizsgalat

A hipotézisvizsgalatra gyakran hasznalt analdgia a blnutldézéssel kapcsolatos.

TegyUk fel, hogy gyilkossagot kdvetnek el, és az esetnek van egy gyanusitottja.
A szakmai kérdés amit vizsgalni kell ebben az esetben, hogy a gyanusitott

kOvette-e el a blincselekményt.

A null hipotézis ilyen esetekben mindig az, hogy a gyanusitott artatlan
(artatlansag vélelme) és ezt a null hipotézist mindaddig fenntartjuk, amig a

bizonyitékok (a tapasztalataink) ennek nagymértékben ellent nem
mondanak.

Példaul ha szemtanuk a gyanusitott ellen vallanak, és megtalaljak a gyilkos
fegyvert a gyanusitott ujjlenyomataival, akkor elmondhato, hogy a
tapasztaltak nagymértékben ellentmondanak a null hipotézislinknek (a

gyanusitott artatlan).




Statisztikai hipotézisvizsgalat menete

Statisztikai hipotézisvizsgalatok menete gyakorlatilag megegyezik az el6z6
példaban leirtakkal, azaz:

Szakmai kérdést fogalmazunk meg, ez alapjan
Konzervativ és alternativ hipotézist allitunk
Vizsgalatot végzink, azaz ‘bizonyitékokat gyUjtink’

Megvizsgaljuk, hogy a bizonyitékaink ellent mondanak-e nagymértékben
a konzervativ hipotézisnek

» Ha nem, megtartjuk a konzervativ hipotézist
» Haigen, akkor elvetjuk a konzervativ hipotézist




Statisztikai hipotézisvizsgalat menete

A statisztikai hipotézisvizsgalatok soran a hipotézisek ismeretében a
mintabdl egy un. probastatisztikat szamolunk, aminek ismert az elméleti
eloszlasa a konzervativ hipotézis eseteén.

A mintabdl szamolt prébastatisztika eértéket annak elméleti eloszlasahoz
viszonyitjuk, hogy meghatarozzuk, az adott eloszlasban mennyire lenne
széls6séges az adott probastatisztika erték. Ezt az adott értéknél
szélsOségesebb érték bekOvetkezeési valdszinlsegeével jellemezhetjik.

Minél kisebb az adott eloszlasban a probastatisztika értékénél extrémebb
érték bekdvetkezésének valdszinlisége, annal inkabb ellent mond ez a
‘bizonyitek’ a konzervativ hipotézisnek.




Statisztikai hipotézisvizsgalat menete

Ha a probastatisztika értéke nagyon extrém az adott eloszlasban, akkor
elutasitjuk a konzervativ hipotézist, mig a probastatisztika kevésbé
extrém ériéke esetén megtartjuk a konzervativ hipotézist.

Tehat, a probastatisztika alapjan valamilyen déntést hozunk a konzervativ
hipotézisinkral.

Ezen dOntéshozatalkor hozhatunk helyes dontést, de hibat is elkbvethetlnk.




Kovetkeztetések

Valésag

H, igaz H, nem igaz

Hy-t Jogos Il. faja
megtartjuk elfogadas hiba

Dontés

H,-t Jogos
elutasitjuk elutasitas




Kovetkeztetések

A statisztikai dontéshozatal soran tehat kétféle hibat is elkdvethetiink, amelyek
koziil az 1. faju elkdvetése a sulyosabb, Ezért a statisztikaban az 1. faji hiba
elkovetésének valdszinliségét maximalizaljak.

Az elso6 faju hiba elkovetésének valoszinliséget szignifikancia szintnek nevezziik €s
a-val jeloljiik. Ez tehat a konzervativitasi szintiinket mutatja, azaz azt, hogy
mennyire kell extrémnek lennie a probastatisztika értékének az elméleti
eloszlasdhoz viszonyitva ahhoz, hogy elutasitsuk a konzervativ hipotézist.

A szignifikancia leggyakoribb ért€ke 0.05, ekkor 5%-os szignifikancia szintrol
beszéliink.

El6fordul (pl. gydgyszerkisérletek esetén, hogy) az 5%-os szignifikancia szintnél
alacsonyabb, pl. 1%-o0s szignifikancia szintet valasztanak, azaz még
nehezebben utasitjak el a konzervativ hipotézist.




Az u-proba

Tegyuk fel, hogy az USA-ban van egy jol bevizsgalt teszt, aminek ismert az
amerikai populacioban az eloszlasa, a tesztpontszamok normal eloszlast
kdvetnek 100-as atlaggal, és 15-0s szoérassal (N(100,15)).

Ezt a tesztet egy 100 f6s reprezentativ magyarorszagi mintan is felvették. A
minta atlaga 103 lett.

Kérdés:
Kalonbdzik-e a tesztpontszamok atlaga a magyar populacidban az amerikai
populacidbeli atlagtol?




Az u-proba

A hipotéziseink ekkor a kdvetkezok lesznek:
Hy: by = 100
H,:u, # 100

Azaz a konzervativ hipotézisiink az, hogy a magyar populaciéban a
tesztpontszam atlaga megegyezik az amerikai populacio atlagaval, 100-
al.

A alternativ, vagy ellenhipotézisiink pedig, hogy a magyar populacio atlaga
nem egyezik meg 100-al.




Az u-proba
Ahhoz, hogy az el6z6 kérdésre valaszt kaphassunk egy statisztikai probat

kell végrehajtanunk.

Ezt a probat u-prébanak nevezzik, melynek prébastatisztikaja a
kdvetkez6képpen irhato fel:
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Ha visszagondolunk a mintaatlagok elméleti eloszlasara, akkor
emlékezhetlnk, hogy a mintaatlagok atlaga megegyezik az eredetsi
valtozé atlagaval, szérasa pedig az eredeti valtoz6 szérasanak, és a
minta elemszam négyzetgydkének hanyadosaval.




Az u-proba

Az u prébastatisztika gyakorlatilag standardizalasnak felel meg. Tehat az u
prébastatisztika elméleti eloszlasa standard normal eloszlas lesz:

u ~ N(0,1).
Az el6z6 példaban az u probastatisztika értéke:
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Kbévetkez6 leépésként azt kell megvizsgalnunk, hogy ez a probastatisztika
érték mennyire szamit extrémnek egy standard normal eloszlasban,
azaz mekkora a valészinlsége ennél extrémebb érték
bekbvetkezésének.




Az u-proba

2-nél extrémebb érték bekdvetkezésének valdszinlisége 0.02275, ami
kisebb, mint a 0.05-06s szignifikancia szint, ezért a konzervativ hipotézist
elutasitjuk, és azt mondjuk, hogy a probastatisztika értéke 5%-0s szinten
szignifikans.
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Ellenhipotézisek

Az alternativ hipotézisekkel kapcsolatban fontos tisztazni, hogy tébbféle
formaja lehet. Az el6z6 példaban az alternativ hipotézis az volt, hogy a
populacidéatlag nem egyezik meg a feltételezett populéacidatiaggal. Tehat
annal kisebb vagy nagyobb is lehet. llyenkor kétoldali ellenhipotézisrél
beszéllnk.

Az alternativ hipotézis lehet egyoldali is, amikor el6zetes elképzelés alapjan,
csak azt vizsgaljuk, hogy pl. a populaciéatlag nagyobb-e, mint a
feltételezett érteke.




