Khi-négyzet eloszlas

Statisztika Il., 7. alkalom




A khi-négyzet eloszlas

A khi négyzet eloszlast (Pearson) leggyakrabban kategorikus adatok elemzésére hasznaljuk.
N darab standard normalis eloszlasu valtozo négyzetes 0sszegeként kapjuk a khi-négyzet eloszlast.
Jeldlése: 1°.
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A khi-négyzet eloszlas

Altalanos képlete:

) 0, -E)
p :Z( - )

A nominalis valtozo K darab lehetséges értéke esetén a szabadsagfok f=K-1

llleszkedés vizsgalat (egy minta):
HO: valtozo tapasztalati eloszlasa megfelel egy feltételezett eloszlasnak.
Példa (Varga, 2000)

Koronés Kadar Rékosi Kossuth Osszesen
cimer cimer cimer cimer
Oi 280 48 12 36 376
Ei 94 94 94 94 376
HO: A négy cimerfajtat az emberek egyenlé mértékben kedvelik.
_ 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2
Zz ZZ(O EE) _ (280—-94)° + (48 94)91 (12-94)° +(36-94) 49787

f=4-1=3

A kritikus érték még 0.01-nél is csak 11.3, igy 99%-o0s valészinliséggel, a négy cimerfajtat nem
egyeld mértékben kedvelik.



A khi-négyzet eloszlas

Két valtoz6 kapcsolata:
Kategorikus esetben a fliggetlenség és homogenitasvizsgalat a khi-négyzet eloszlas segitségével torténik.
A préba szabadsagfoka f=(K-1)(G-1), ahol K és G a két valtozo lehetséges értékeinek szama.

Fuggetlenségvizsgalat:

HO: Az oszlopoknak megfelel6é gyakorisagok fiiggetlenek a sorok gyakorisagaitol
Homogenitasvizsgalat:

HO: Az oszlopoknak és soroknak megfelelé gyakorisagok fliggnek egymastaol.
Ehhez el6szor a vart gyakorisagok kiszamitasa szukséges.

(Megfigyelt gyakorisagok)

Y1 Y2 Ossz.
X1 011 012 o1+
X2 021 022 02+
Ossz. O+1 0+2 N

P(AnB)=P(A)P(B)

(Vart gyakorisagok)

Y1 Y1
X1 E11=01+*O+1/N E12= O1+*O+2/N
X2 E21= 02+*0O+1/N E22= 02+*0+2/N




A khi-négyzet eloszlas
(fliggetlenségvizsgalat)

Nyugtat6 hatdsa enyhe depresszidra (Megfigyelt gyakorisagok)

Depresszios Nem depresszios Ossz.
Nyugtato 335 76 411
Placebo 302 105 407
Ossz. 637 181 818

HO: A gyogyulas szempontjabdl mindegy, hogy placebdét kap a depresszids vagy nyugtatot.

Nyugtat6 hatasa enyhe depressziora (Vart gyakorisagok)

Depresszios Nem depresszids
Nyugtato 637*411/818=320.1 181*411/818=90.9
Placeb6 637*407/818=316.9 181*407/818=90.1

,_ (335-3201 (302-3169)° (76-909)" (105-901)° _
320.1 316.9 90.9 90.1

6.3

df=(2-1)(2-1)=1
p=0.0118



A khi-négyzet eloszlas
(homogenitasvizsgalat)

A homogentasvizsgalat formailag ugyanugy torténik, mint a figgetlenségvizsgalat.

Fontos kulonbség, hogy a kérdés nem az, hogy az egyik valtozé hatassal van-e a masikra,
hanem az, hogy a két valtoz6 hatassal van-e egymasra.

Példak:
Az, hogy mennyire ért egyet a balnak megmentéséért folytatott kizdelemmel (abszolut,
inkabb igen, kdzepesen, inkabb nem, egyaltalan nem) 0sszefugg-e azzal, hogy mennyire ért
egyet az es6er6k megmentésével (abszolut, inkabb igen, kdzepesen, inkabb nem,
egyaltalan nem)?
A tréning hangulataval val6 elégedettség 6sszefugg-e a tréning hatékonysagaval valé
elégedettséggel?

A kedvenc sport és a kedvenc nyaralasi helyszin 6sszeflgg-e?



Homogenitasvizsgalat versus fiiggetlenségvizsgalat

A kovetkezb mintavételi eljarasokat kulonboztethetjuk meg:

Poisson
Multinomialis
Prospektive
Retrospektive
Random kisérlet

Flggetlenségvizsgalat csak a Poisson és a multinomialis esetben elképzelhetd,
homogenitasvizsgalat minden esetben.



A khi-négyzet eloszlasbdl szarmaztathatd
asszoc1ac10s méroszamok

A khi-négyzet proba teszteli két valtozo fliggetlenségét (vagy egyik fliggését a masiktol).

Ha az érték nulla, fliggetlenek, de a kapcsolat er6sségének a statisztika értéke nem jé mutatoja, mert
fliggvénye a mintanagysagnak, a szabadsagi foknak, igy egyéb mérészamokat hasznalunk az
asszociacio erésségének kifejezésére. Az idealis mutatd a korrelacidbhoz hasonléan nulla és egy
kozotti értékeket vehetne fel.

2
p=%-
A (phi) egyutthaté értéke fliggetlenség esetén nulla.

2x2-es kontingencia tablazat esetén maximalis értéke egy, ennél nagyobb tablazat esetén értéke
tullépheti az egyet.

2
c= |2
7 +N

A Pearson féle kontingencia (C) egyutthato értéke szintén nulla fliggetlenség esetén. Nulla és egy kozotti
balrdl zart intervallumbeli értékeket vehet fel (egynél kisebb).

v | 2
N(k -1)

A Cramer féle V egyutthato figgetlenség esetén a nulla értéket veszi fel, értékei 0 és 1 kdzt mozognak,
mindkét szélséertéket felvehetik. k a képletben a kisebb a két valtozé lehetséges értékek szama
kozul.




