Egyszempontos variancia analizis

Statisztika I., 5. alkalom




Szamos t-proba versus variancia analizis

Kreativitas vizsgalata
-nék
-férfiak
->kétmintas t-préba
|. Faju hiba=a

Kreativitas vizsgalata
-informatikusok
-épitészek
-szinészek

->harom kétmintas t-proba
|. Faju hiba=3a

Megoldas: Variancia analizis, egyetlen teszt tébb minta 6sszehasonlitdsara
A variancia analizis szemlélete: figgé valtoz6 (normalis eloszlasu): kreativitas
flggetlen valtozd (nominalis v. ordinalis): foglalkozas



Egyszempontos variancia analizis

A variancia analizis Ronald A. Fisher nevéhez kdthet6.
Alkalmazasi feltételek:

-normalis eloszlasu, figgetlen mintak

-a szorasok azonosak
HO: A csoportok kreativitasa kozt nincs kulonbség U, = 4, = U,

H1: A csoportok kreativitasa kézt van kilénbség

HO-t elutasitjuk, ha legalabb két csoport esetében van kilénbség.



Egyszempontos variancia analizis

Ha HO igaz, a csoportok atlagai a populacio szintjén megegyeznek, azaz
mindharom atlag azonos atlagot becsdl.

A becslés hibaja kétféleképpen szamolhato:
-csoporton bellli ingadozéas: az értékek ingadozasa a csoport atlag korl
-csoportok kdzbtti ingadozas: a mintaatlagok ingadozasa a kdzoés atlag kéradl

Ha HO igaz, akkor az atlagos csoporton bellli ingadozas és a csoportok kozti
ingadozas véletlen hiba kbvetkezménye és nem tér el szignifikdnsan egymastal.

Ha HO nem igaz, akkor a csoportok kdzoétti ingadozas nagyobb (becslés hibaja +
csoportkilonbségekbdl adddo széras), mint az atlagos csoporton beldli
ingadozas.



Egyszempontos variancia analizis

(Abrak a Math jegyzetbdl)
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Egyszempontos variancia analizis

Példa a Math jegyzetbdl:

Kigyé fobiat kezellnk harom terapiaval: belatas (A), deszenzitizalas(B),
elarasztas (C).
A harom terapia hatasfokat mérjik.

A B C
13 21 8
16 17 10
10 19 12

HO: Hatasfokuk azonos.
H1: Hatasfokuk nem azonos.

(Az, hogy valamely terapianak nagyobb a hatasfoka, nem azt jelenti, hogy ez
egy jo terapia, csak azt, hogy jobb mint a masik. )



Egyszempontos variancia analizis

A csoportatlagok és a kdzos atlag
kiszamitasa:

terapia A B C

x11=13 | x21=21 | x31= 8
x12=16 | x22=17 | x32=10
x13=10 | x23=19 | x33=12

minta nagysagok N1=3 | N2=3 | N3=3

csoport atlagok x1+=13|x2+ =19 | x3+ =10

az 0sszes minta-elem

atlaga (teljes atlag) x++ =14




Egyszempontos variancia analizis

Hibavariancia:
csoporton bellli ingadozas
csoporton bellli eltérések atlaga
négyzetdsszeg osztva a szabadsagfokkal N, —1+ N, =1+ N, —1

Hozzavetbleg khi-négyzet eloszlasu, szabadsag fok: N1-1+N2-1+N3-1

T ;(xli - x1+)2 =18 ;('xZi N xz+)2 =8 g(xm B x3+)2 =8

négyzetosszegek

vagyis 0°+3*+3=18 2°+2°4+0°=8 2°+0°+2°=8
csoporton

ETEILIL > (x —x )'=18+8+8=34
ingadozas T x ik "

Szabadsag fok: nl1-1 + n2-1+n3-1=2+2+2=56




Egyszempontos variancia analizis

Hatasvariancia:
csoportok kozotti ingadozas
csoportatlagok eltéréseinek sulyozott atlaga (sulyozva a mintanagysagokkal)
négyzetdsszegek osztva a szabadsagfokkal

Hozzavetbleg khi-négyzet eloszlasu, szabadsag fok: k-1

2 _
%nj.(xj+ —x,,) =126
Szabadsagi fok: 3-1=2

Csoportok KOZOTTI ingadozis




Egyszempontos variancia analizis

Két varianciaértéket kell dsszevetnlink. Az F-préba erre szolgal.
F-eloszlast kdvet f1=k-1, f2=N-k szabadsagfokkal.

126
Hatasvariancia o
= = =11.12 3 _
Hibavariancia 34 f1=2, f2=6
6

A préba szignifikans eltérést mutat p<0.01, F(2,6).

Hol van jelentds eltérés?
Atlagok:13, 19, 10

Erre a kérdésre a valaszt a post hoc testek adhatjak meg.



Paronkénti-, kontraszt- €s trendvizsgalatok

A variancia analizisben a csoportok k6zotti és csoporton bellli variancia
dsszehasonlitasa révén a mintaatlagok azonossagat teszteljik.

Ha a mintaatlagok a variancia analizis alapjan nem azonosak, paronkenti
vizsgalatok segitségével derithetjik ki, hogy mely mintaatlagok kilénbdznek.

Tovabbi lehetéség, hogy egyes mintacsoportokat mas mintacsoportokhoz
hasonlitsunk, ezt kontrasztvizsgalatnak nevezzik.

Ha a fliggetlen valtozé legaldbb intervallum skalat alkot, akkor azt is tesztelhetjik,
hogy a mintaatlagok linearisan vagy kvadratikusan nének-e, azaz
trendvizsgalatot folytathatunk. Ez a probléma szintén kontrasztvizsgélatra vezet.



Paronkénti vizsgalatok

-Bonferroni préba:

Lényegében t-probakat végez paronként, de a szignifikancia szintet a vizsgalt
parok szamanak megfeleléen alakitja.

Az eljaras viszonylag kevés szamu par esetén érvényes

-Tukey préba:
Nagyszamu par esetében is alkalmas eljaras.
Legjobban azonos mintanagysagnal mikodik.

-Dunnett préba:

Egy mintat hasonlit az 6sszes tébbi mintahoz, pl. kontroll csoport hasznalata
esetében kézenfekvd eljaras.



Kontrasztvizsgalatok

Példa a Math jegyzetbél:

Kigyo fobiat kezellink harom terapiaval: belatas (A) deszenzitizalas (B), elarasztas (C).
A harom terapia hatasfokat mérjuk.

A B C
13 21 8
16 17 10
10 19 12

Vajon az elarasztas hasonléan j6-e, mint a masik kett6?
A (m1) és B minta atlagat (m2) az C csoport atlagahoz (m3) hasonlitjuk.

ml+m?2
HO: — =m3 , azaz HO: m1+m2-2m3=0

HO: C terapia hatasfoka azonos a masik kett6 atlagos hatasfokaval.
H1: nem azonosak a hatasfokok.

A kontrasztok ekkor: 1, 1, -2



Kontrasztvizsgalatok

Az eléz6ekben targyalt probléma gyakorlatilag t-probara vezet:
a sulyozott atlagokat osztani kell a becsult szorassal.
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Ugyanezt a probléméat variancia analizissel is lehet vizsgalni.
Egy n szabadsagfoku t-eloszlasu valtozd negyzete egy (1,n) szabadsagfoku

F- eloszlasu valtozé. Az eredmeény azonos lesz. Az F érték a t értek négyzete, a
proba valdszinlségi ertéke pedig ugyan az.




Trendvizsgalatok

Példa a Math jegyzetbdl:
A, B és C terapia egy nyugtatobol 50, 100 és 150 mg- napi adagot jelent. A harom terapia
hatasfokat merjuk.

A B C
13 21 8
16 17 10
10 19 12

Vajon a hatas linearis vagy esetleg kvadratikus Utem( javulast idéz-e el6?
A hipotéziseknek megfelelé kontrasztokat kell hasznalnunk.
A kontrasztok képzésénél fontos, hogy:

-linearisan nének
-0sszeguk nulla legyen



Trendvizsgalatok

A kontrasztok mindig a mintak szamataol fliggenek.

Csoportok | Linearis kontraszt Kvadratikus
szama kontraszt
3 -1,0,1 1,-2,1
4 -3,-1,1,3 1,-1,-1,1
5 -2,-1,0,1,2 2,-1,-2,-1,2
6 -5,-3,-1,1,3,5 5-1,-4,-4,-1,5
7 -3,-2,-1,0,1,2,3 |5,0,-3,-4,-3,0,5

Esetlinkben tehat: a lineéaris kontraszt:
HO: -m1+0m2+m3=0, nem ndvekszik a hatas a gyogyszeradag emelésével

H1: Az 6sszeg nem egyenlé nullaval, azaz a gyogyszeradag névelése (a vizsgalt
intervallumon) a hatasfok linearis névekedéséhez vezet.

Szintén t-prébéara vezet.

_ —13+10 =3 080

2. 81‘/ ) 81\/7 f=7 p=0.45

Linearis regressziéval szintén a linearis 6sszeflggeést vizsgaljuk.




