Matematikail alapok és
valoszinlségszamitas

Valészinlisegszamitasi alapok



Bevezetés

A tudomanyos életben vizsgaldodunk pontosabb megfigyelés,
elérejelzés, megértés reményében.

Ha egy kisérletet végzlnk, annak tobbféle eredménye, kimenete
lehet , és az, hogy egy adott esetben éppen mi lesz az eredmény,
a véletlenen is mulik.

Példaul, ha kockat dobunk, akkor annak eredménye egy 1 és 6 kozé
esb egész szam lesz. A dobas éppen aktualis eredménye a
véletlenen mulik, hogy egy adott dobas milyen eredményre vezet.

Egy adott kiserlet eredmeényeét az adott kiserlet kimenetéenek
nevezzUk.




Események

Egy adott kisérletnek tobbféle kimenete lehet.

Egy kisérlet valamennyi lehetséges kimenetét magaba foglalé halmazt
esemeénytemek nevezzik és S-el jeldljuk.

Az eseménytérben kilénbdz6 eseményeket definialhatunk. Egy esemeny
valamely kisérlet kimeneteinek barmely részhalmaza.

A kisérlet lehetséges kimeneteit elemi eseményeknek is nevezzUk.

A kilonb6z6 események kdzOtti kapcesolatot a halmazelmélet segitségével
irhatjuk le.




Események

Tegyuk fel, hogy A és B két esemény az S eseménytérbél. Ekkor a

AUB

kOvetkezd alapvet6 0sszefliggeseket definialhatjuk:

(A unié B): A vagy B esemény bekovetkezik (A és B
esemény barmelyike bekovetkezik, A és B esemény kozUl
legalabb az egyik bekdvetkezik)

(A metszet B): A és B esemény bekdvetkezik (A és B
esemenyek egyidejlleg bekbvetkeznek)

(A esemény B esemény részhalmaza): ha A esemény
bekdvetkezik, akkor B esemény is bekdvetkezik, de forditva
nem feltétlendl igaz

(A esemeny komplementere, vagy tagadasa) akkor
kdvetkezik be ha A esemény nem kdvetkezik be

(Ures halmaz): a lehetetlen esemeény
(a teljes eseménytér): a biztos esemény




Kisérlet: Kockadobas

Definialjuk a kOvetkezd eseményeket:

A: a kisérlet kimenete 4-nél kisebb lesz
B: a kisérlet kimenete paros értek lesz

C: a kisérlet kimenete 7 lesz
Ekkor:

AUB =1{1,2,3,4,6}




Egymast kolcsonbsen kizardo esemenyek

Egymast kdlcsdndsen kizaro (diszjunkt) esemenyekrél akkor beszéliink,
ha az egyik esemény bekovetkezése esetén a masik esemény biztosan
nem kdvetkezik be. Tehat, ha adott A és B egymast kdlcsdndsen kizard
esemeény, akkor A esemény bekovetkezése esetén B esemény nem
kOvetkezhet be, és forditva.

Pl.: kockadobas A={1,2}
B = {5, 6}

Diszjunkt események metszete mindig Ures halmaz.
ANB=0




Relativ gyakorisag

Egy adott E esemény relativ gyakorisagan az E esemény
bekOvetkezéseinek és a kisérletek szamanak hanyadosat ertjuk.

Ha egy kisérletet szamos alkalommal hajtunk végre valtozatlan feltételek
mellett, akkor a relativ gyakorisag egy bizonyos érték koral fog
ingadozni.

Ha a kisérletet végtelen sokszor hajtjuk végre, akkor a relativ gyakorisag
egy bizonyos értéknél allapodik meg.




A Valbszinldseg

Eqgy kisérletet végtelen sokszor végrehajtva meghatarozhatjuk egy
bizonyos esemény relativ gyakorisagat, amit ebben az esetben
mar az esemény valosziniiségének nevezink.

A relativ gyakorisaghoz hasonloan értéke (definicio szerint) 0 és 1
kOzOtti szam lehet.

A valoszinldséget P-vel jeloljuk, és egy A esemeny valdszinlségét a
fentieknek megfeleléen a kovetkez6keppen formalizalhatjuk:
.k
p(A) = lim -4
n—oo N
Ahol k, az A esemeény bekovetkezéseinek szama, n pedig a

kisérletek szama.




Az 0sszegzési szabaly

Az 0sszegzeési szabaly segitsegével kiszamolhatd annak a
valészinlsege, hogy A vagy B esemeény bekovetkezik.

p(A UB) =p(A) + p(B) — p(ANB)

egymast kizaro esemeények eseten:

p(A N B) = @, tehat:
P(AUB) =p(A) +p(B)




Tegyuk fel, hogy egy pakli francia kartyabdl 1 lapot huzunk. Mennyi
a valészinlisége, hogy a kihuzott lap vagy dama, vagy pedig treff
lesz?

p(dama U treff) = ?

A dama valoszinlUsége [p(dama)]: 4/52
Treff valoszinlsege [p(treff)]: 13/52
Treff és dama valdszinlsége [p(dama N treff]: 1/52

Tehat:
p(dama U treff) = p(dama) + P(treff) — p(dama N treff)
p(dama U treff) = 4/52 + 13/52 — 1/52
p(dama U treff) = 16/52




A szorzasi szabaly

A szorzasi szabaly segitségével események egyuttes
bekOvetkezesenek valoszinlsége definialhato.

o(A N B) = p(A| B) * p(B)

vagy
p(A N B) = p(B| A) * p(A)

Flggetlen események esetén:

P(A N B) =p(A) " p(B)




FUggetlen események valdszinlisege

Két esemenyt flggetlennek tekintlink, ha az egyik esemeény
bekdvetkezésének semmilyen hatasa nincs a masik esemény
bekdvetkezésére.

Pl.: Az, hogy a portas ma milyen zoknit vett fel, semmilyen hatassal
nincs arra, hogy esik-e ma az esad.

Ha két esemény flggetlen, akkor nem lehetnek egymast kizaroak,
és forditva.

A valdszinliségelméletben két eseményt akkor tekintlink
flggetlennek, ha egylttes bekdvetkezésuk valoszinlsege
megegyezik az egyes események bekdvetkezése
valészinliségének szorzataval.

P(ANB) = p(A) * p(B)




Tegyuk fel, hogy egy dobozban van 3 kék Uveggolyo, 2 piros és 4
sarga. A dobozbdl kiveszlink egy Uveggolyot, feljegyezzik a
szinét, majd visszatesszUk, jol 0sszekeverjuk a golyokat, majd
még egyszer huzunk. Mi a val6szinlisége, hogy egy piros, majd
egy kék Uveggolyét huzunk?

? P(piros N kék) = ?

p(piros) =2/9
p(kék) =3/9

P(piros N kék) = p(piros) * p(kék) =(2/9) *(3/9)=6/81=.074




Feltételes valdszinlseg

A esemény B esemeényre vonatkozo feltételes valoszinlsége, azaz
A esemény bekovetkezésének valdszinlsége, feltéve, hogy B
esemeny bekovetkezik: A és B események metszetének
valdszinlsége osztva B esemeény valoszinlisegével.

p(A|B) = p(ANB) / p(B)

Példa: Bioldgia tanar 2 tesztet irat a diakokkal. Annak a
valészinlsege, hogy valaki sikeresen teljesit (atmegy) mindkét
teszten .25, annak, hogy sikeresen teljesit az els6 teszten .42.

Mennyi a valdszinlisége annak, hogy valaki atmegy a masodik
teszten, feltéve, hogy atment az elsé teszten?




Feltételes valoszinlség

p(2.teszt | 1.teszt) = ?
p(2.teszt N 1.teszt) = .25

p(1.teszt) = .42

p(2.teszt | 1.teszt) = p(2.teszt N 1.teszt) / p(1.teszt) =
=.25/.42=.6




Feltételes valdszinlseg

Példa: 500 személy megkeérdezésével felmeérést végeztek az egyetemi
tanulmanyok koltségeivel kapcsolatban. A megkérdezettek k6z6tt volt
akinek egyetemista gyereke van, és volt olyan is akinek nincs. 3
valaszalternativa volt: tul soknak itéli, megfelelének itéli, vagy tul
alacsonynak itéli meg az egyetemi tanulmanyok koltségét. A valaszok
megoszlasa a kdvetkez6képpen alakult:

tul draga | megfeleld | tul olcso

Van egyetemista
gyerek
Nincs egyetemista
gyerek

30% 13% 1%

20% 25% 11%




Feltételes valoszinlség

? Feltéve, hogy van egyetemista gyerek a csaladban, mennyi a
valészinlsege, hogy valaki tul draganak talalja az egyetemi
képzés koltségeit?

p(tdl draga | van egy. gy.) = ?

p(tul draga N van egy. gy.) = .30

p(van egy. gy.) = .44

p(tdl draga| van egy. gy.) =
= p(tul drdga N van egy. gy.) / p(van egy. gy.) =
=.30/.44 = .15/ .22 = .682




